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¡|lr¡ l¡r sirtrxis y l¡r sem¿tntica de los conceptos se interpenehan, aunque
r¡r¡ r('r rrús q e por cl hecüo de que el dominio al que legitimamente puede
¡tltllrrrsr un concepto está determinado por su connotación, Por rlltimo, la
rllrr¡t,rr{)logía de los conceptos se ocupa de estu¿liar su función en el proce-
¡o rl,l cono¡imierto, y es muchas veces difícil de distinguir de la semántica
¡l¡ l,s concepms. En estc cstudio usaremos moderadamente los elemen-
|rx tl, )a lógica formal y la semántica modemas, pero sin suponer en el
l¡r'l0r ninguna familiaddad con esas disciplinas.

Ll. Lcnsuaj€s Ci€ntlffcos

A diferencia de los mlsticos y de los ocultrstas, los cientlfcos obietivizan
¡llr j¿leas por medio de signos que pueden ser percibidos y eÍtendidos por
trxll) el que lo desee. Así Iacilitan su propio trabajo y lo prcsent¿n ¡l cont¡ol
t rl uso públicos. Dicho de otro modo: la conversión del conocimiento

lrrrsonal en conoclniento cientlffco va acompañada por la represeütación
rht pdnero co¡ la altda de un conjunto d€ s€ñales mat€dales conven-
rl(males (signos) que peten€cen a uno o más lengüaies, Nuestro ¿cceso al
corlocimiento cientiñco üene, po¡ tanto, lugar a través de conjuntos de sig-
os arti0ciales arbitrados para transpodar ideas, ¡¡ás que sentimientos,

como es el caso del lenguaje a ístico. Po¡ eso será conveniente rcpasar
nlgunas ¡'rociones de semiótica, la ciencia de los signos.

Algunos lenguajes son creaciones Listóricas más o menos espontáneas:
los llamaremos lengrales naturalest ejemplot €l inglés. Un len$aje Datur¿l
sirye primariamente a Gües de elaboración, almacenamieDto y comunicación
del conocimie¡to común. Ningún secto¡ de la ciencia puede prescind del
longuaje ordinadq pero ninguno puede tampoco se8¡¡ir adelante sin cons-
tNirs€ uno propio, Toda ciencia constmye un ¿enguo.ie añiÍicial [troplo qne
contiene sig¡os tomados del lenguaje ordinario, pero se caracte za por
otros signos y combinaciones de signos que se int¡oducen iunto con ideas
pecuüares de esa ciencia, Ambos lenguajes, el natuml y el artificial, son
no sólo insttumentos de comunicación, sino también instrumentos para
Pensar.

En €sqüema, üna pdmera división del lenguaje puede ser:

lNarr'¡al (p. €., i¡glé$
I,ENCUAIE(

¡ Lo\( rprv¡L lD. e.. ld not¿cio¡ dritmetica)
No-cor.E"rual /p e. Ia nota.ión mDsic¿I,

(Algunos 6lósofos opinan que uüa ciencia no es má.s que un l€nguaie
a¡Mcial, lo que explica titúos como El Lenguaie de la Física, El Lenguaia
da la Sociologíi, puestos ¿ libros de la correspoúdiente rietaciencia. Pero
eso es coger el rábano por las hojas. La ciencia elabora sistemas de signos
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y tr¡baia con ellos, pero sólo en Ia medida en que esos signos m¡t¿rializan
nuestras ide6s acerca d€ objetos no-lingüisticos, como los enlaces químicos,
por ejemplo. Además, Ia ciencia es comudcable, perc no es ¡lgo construido
para el mero 6n de la comu¡icación. La ci€ncia, en rcsolución, tiene un
lenguaje, perc no es un lenguaje: es un cuerpo de ideas y proc€dimientos
expresado en unos cuantos lenguajes. Por eso, un examen ñlosó6co de Ia
ciencia que se limite a ánalizar sus leúguajes pederá de vista lo que es
peculiar de la ciencia: la búsqueda de verdad objetiva).

Cuando hablamos o escribimos acerca de un cuerpo de signos (un len-
grraje), nos colocamos más á11á o fúera del obieto de nuesüa investigaciónl
utilizaúos un lenguaje d€ nivel superior, d€sde cuya altura, Ilo¡ asi decirlo,
contemplamos el antedor, que está abajo. El lenguaje del cual bablamos
se llama lenguaie-obieto; y hablamos de él en ur rnetalenguaie. Asi, c\an o
decimos que una determinada proposición (enunciado) p es verdadera,
p¡onunciamos rn ñetaenunciado acerca del enunci¿do p, Si p está exprc-
sado por una sentencia que perten€ce a ün determinado le¡guaje-obj;to,
entonces el conespondiente metaenunciado se expresarÁ po¡ una sentencia
del metalenguaje. Esta diferencia de nivel puede expresarse poniendo al
slmbolo objeto entrc comillas, asir

La sentencia 3 exp¡esa Ia proposición p IS.rl
La p¡oposición'p" es verdadera 12,21
La senterrcia'[2.9]'pertenece a un metalenguaie de s t2.31

Obsérvese que al mencionar objetos lingiilsticos, como las seDtencias,
los ponemos entre comillas simples, mientras que los objetos conceptuales,
coúo las proposiciones expresadas por sentencias, aparccen, cuando son
mencionadas, entre comillas dobles. Son, naturalmente, posibles otras con-
venciones al respecto: lo que jmporla es adoptar una convención consis-
tente y sencilla, y afena$€ ffelmente a ella -cosa que se dic€ más fácil-
mente de lo que se hac€.

No hay, en principio, límite para el número de metal€nguajes, como
lo indica 12.31, que pertenece aI metametalenguaje de s; por otro lado, €l
lenguaje-objeto al qre pertenece s puede muy bien se¡ un metalengraje,
La üstinción entre niveles lingtiisticos evita confusiones y paradojas.
(Recuérdese la paradoja semántica del embustero que dice 'Estoy mintien-
do'.) La distinción se pres€nta y debe mostrarse en Ia cie¡cia cada vez que
hallamos metateoremas (teoremas acerca de teoremas), metaleges lleyes
acerca de leyes), y meturrcgh.s (reglas de regla$, por no hablar ya de los
meros comentados acerca de t€oremas, leyes y reglas, comentsrios que
pert€nec€n a ün nivel lingüístíco superior a aquel al que pertenece eI obje-

Igual que cualquier otra c¡eación hunana, el lenguaje puede estudiarse
tanto en si mismo (estlldio interno), cuanto como objeto social (estudio
externo). Este último planteamiento €s el popio del psicólogo, el antro-
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Iól')go, d sociólogo y cl historiador interesados Por el lengüsj€ como {enó-

irrr,rro crrltu'al. TsI plmteamiento, impo¡tant€ en sí mismo, no es, en
r,¡¡rrlrfir, ¡rlcvante para nuestros ffnes: lo que nos interesa no son tanto
lr'¡ Í,Ír.r dc tos sig¡os en la vida social real (objeto d€ la Yagm.itica, qie
r* l¡r r¡¡ió¡ de lai ciencias empíricas recién aludidas) cuanto la ¿strt cllrl4
¡fr |,tr {i,jn'^ Lobiero de la sin/a¡is) y sus /P¡¿riones con ideas A .osas,obie'
r" (l( l randnli¡d). La razón por ta cual nos quedamos mn la siniaxis
v h somántica como jnstrumeDtos adecuados pa¡a el estudio de los lengua-
kr clentlffcos es como sique: Lo quc nos interesa eo ullima instan(ia sun
lr,. k[¿s I los procedim¡á¡ros de li ciencia. más quc los modo", hislórjc¿-
rr¡u*c condicionados, como han sido €xpresadas esas ideas y {omulados
.r(" procédjmientos por las di\ersas comuntdades cientificasr Por l¿nlo.
r.'r(.moc que poner en et loco de nueslra atención lo que se mantiene in\a-
rlunte a tiavés de cambios culturales tales como el -Paso de un lenguaje
rt¡rLDral a otro, y hasta bajo cambios tal€s como los d€ ¡otación en los len-

$rojes a¡tiGciales.
Tomemos, por ejemplo, la s€nte¡cia

Cuarlto nlagor es el oohtrn¿n de foú)c.ción, tanlo nngot eI coste

rr

del prcú)cto totil

Ilquivalent€s de €sa sentencia son sus t¡aduccio¡es a otros l€nguaies natu-
r¡[es; de €ste modo se p¡oduc€ un conjunto d.€ entidades lingüísticas (sen-
tencias en este caso), cada una de las cuales eryresa la úisma idea, qu€
ús. en este caso, cierla proposición pertenecienle a la economia. La idea
consiilerada puede erpr"iut"]e d. un 

-rrrodo 

-át 
desnudo. exacto ) universal

en lenguaje matemático, €scdbi€ndo Po¡ e,€fnplo:

{órmula en la oue 'z desisúa en este caso el cosle del producto lolal.
'm el mste de pioducción pár unidad. y el volumen de producción ¡ n los
gastos genera)i" determ¡¡ados. Sabemos. desde luego, que [2.5] es dema-
iiado séncilla para ser verdadera: 12.51 es sólo una apro\imación prjmera
(lineal) a una ¡elación más coqPlej¿ eDtre E y z, Perc esto no es asunto

Puede darse toda una sede ilimitada de otras lectums Posibles (inter-
p¡etaciones) de esos mismos signos 'y', '¡', 'm', y 'n: de hecho, la misma
¡órmula t2.51 puede usarse para exprcsar relacjone( fisica" biológicas
psicolósicas, et¿. En La forma iZ.s¡ pr"a" moldearse una gran variedad de
i.'t."idos esoeciffcos. Cada i¡temritación de u¡a forma m¿temalica estÁ
determjnada ;or u-o coniunto dÉ reglas de sentido ) desigDación. tales
como -'q de'igna |represi'nta I el volumen de producción-. Si no se adopla
ninsuna intcrprelación determinada de Ios signos -o !ea. si úo se formu'
lan"reglas de designación- queda ,n 

"'qo.*u 
\aclo que no affrma nada

acercJdel rn rndol es, por tánto, asunto matemático si €n [95] sólo'='
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romu tá Jdn i / ,1i , , , ¡ 'n, t r r , r .  ¡n lonc. j  l t .s l  rccihc un" inrFrprpracion ar i tm; l i .a j  t : r  n, , , . ., ' " l l i , "  t "" ,  5rs,r '  s iFndo una rorm,rL formar. e,ro e,,  , , I ¡  r , ; in¡,r ta J, .\ f ¡  Üo,,  purdme¡]É mrremárico.

^Ji '  
,  ' r rJ io inrr-rn^ d, uDa Frpr.5 ón I ingür\r i .a com,r t2.4i  ó f ! .51 sf

:  \ l  tormJ l .udnto á 5u conlFniJo: la fonn¿ e\t ;  dcrcrmin;d"
p^r . l  p.c,rJi¿r modo romo re combi,rJn los, ignos, y . t  .onl .nido;; ; i ;,1, ,¡  Ll icpn lor r ignos +i  Fs que dicen rtgo: porqu" p,"d,"  

"" ' ; ;Jn-¿Llr  como ocrrrrp r !¿ndo no se atr ibuyp ningb jFnrict ;  pcdjcuta¡ ¿ Io,s,g,r( c^mFne¡tF\. I-as corúbjnacione, a(eplalrles dc sig¡os sc establece¡m/dil',r, rFglas de iormación 1o reglas gramrticales, cn un s.ntiao amniioí ,  gramrl¡ca'r  )  su5 5ignif icacionFs se e\tablecen mediante regtas'dc

- , i l t  
l , , rm,ula J2.51 .runque mis ¡mcr¡ quF la conespondientF senrencia

]: l : l '  ] : " t  
i jsüe siendo un aDáti . is i ¡comprero de ésra. pues coste d.p¡oo4c.ron. voturnFn d. producción. érc.. no ron cosa\, sjno propiedadcs

oe , oy\ .Jc cierra ctasc trDercancidt. Consisuienremente. se de¡e.; 
".,.,c¡  ¡ugrr de la exprcsión'vo)umen de produición..  ta " \Trpsión \otum;n deproou.cro¡ de n. der igúando.r 'una cnt iJad árbjharid dp una dererminadd

cr$e. (omo_Fl coniu¡ro de las máquinds dc éscr ibir ,  ! t  . rup pertenece Iamra. As¡ podf ia compterar\e ta tórmuta J2.s 'haciéndota r ;mar'ct  s iguipnre
ásPectol

g{rff lrll¡trr¡sl cxprcsr una lunciórt ProPosicional, más compleja {lue "f es
áí't" (( lr. 1.4), Il,,cdo scr pcrfect.rmcnic que [2.6] c¿rezca de sentido para
¡r,r.hrr,$, o (¡re v¡lg¡ para máquin¿s de csüibir, Pero no par¿L otros valores
rh, L, ,, r¡rrc valga para pequeños valores del volumen de producción y, y
rr" ¡ulr vrrJores grandes, etc. En c alquier casq [9.6] es una {ó¡mu1a inde-
In'lrfiü,h, un csquem¡ o matriz a palth del cual Podemos c¡nseguir cierto
IrbrÚrr (lo se¡toncias, cada una de las cuales designará una proPosición
Ér|r,t¡r i, aproxim¿d¿rnente verdadera (o falsa). Los esqúernas que expresan
¡rlrrl('rl(:s proposicionales se llaman lunciones sentencfutles o sentencias

lJl¡r función sertencial como ?(r) puede serlo o bien porque el carnpo
,l¡' l,r variable individual ¡ se dej¡ sin deffnir o bier porque (lo cual

¡rrmrlr octrrrir además de lo anterior) no se ha ffjado la oatiabl¿ prcdicati-

'!r 
I'), ffjación quc puede hacerse, por ejenplo, medi¿nte una regla de

¡lhr¡g'nciótr t¿l como: 'EI predicado'P( )' designa el concepto 'númeio

t'¡l¡no"'. Si'P designa una constante predicativa, y no una variable predi-
flrtlvlr, o s€a, si el valor de P está ffiado, entorces t es l¿ única va able
rtr¡ rlueda en la Iunción sente¡cial P(r). Si r toma un valor determinado.

ln, cjelnplo la constante ¿, que designe un determinado individuo, como
r'l t¡úmero 3, entonces obtenemos la sentencia P(¿), o sea, 3 es un número

',ri¡ri. 
Dicho brevemente: una función seDtencial se convierte en una

ror¡tcncia y, consiguientemente, la función proPosicional denotada se con'
vl{xtc en una proposición, si todas las vadables indiYiduales y predic¡ti-
vrl$ toman valores específfcos, o sea, ¿letermina¿los por rúa especilicación

Hay otra manera de conseguir que una función pmposicional se con-
vt$ta en u¡a idea verdadera o {alsa, es deci¡, en una p¡oposición: mediante

l^ercIizúción. Esta se lleva a cabo anteponiendo tn cuanti'Íica(|or a la
DroDosición. La misió¡ del cuantiffcador es iüdicar los vdlores de la vada-
l)le. Así, la Iunción proposicional "t es azul" puede convertiise en la
proposición verdadera 'algrín r es azul" o en la proposición falss 'todo
t cs azul'. El preffjo para atgún r'(o'para un r al fllenoí) es un c¿¡¿n¿i-

licadar eiisten¿i'i; 'paia todo r' (o 'para cad¡ c) es rn cuantificddot uni'
o¿8d¿. Utiliarcmos los cuantiffcadores indicados en la ljsta siguiente

I r iN(xr^Jr is ( i | l ]Nr i r  r ( i ,s (J9

r¡sr¡ 2.1. - ¿¡s¡¿,i.e .uantifica.lorcs

símbalo Lectuta

zlt = m(r) ..!t(x) + n(r) t2.61
Aqui i-de,ignd la- r¿¡ridhtp indiDiduat. o de objeto. variabtc (!yo c¿mDo
::, :1 :*ry" '"  Lre.ro\ oüipro\ . r¡div ldmtm corside¡¡do rpor eimpto. uia.orcc.,ón de mdluiDa. dé esc-r ibir , .  B".rrnré, progrFsos cienr i6ós úa¡ con_s,\ tr .h en Ft.des¡uhrimi"n,o dr qu-e atgo "ra una prof ledad. ¡o L¡n¡.reuc'un. y no una propjcdad intnnsFca. Recuérdpce Ia de,t j tución
de' calor ! omo co\r el calórieo_ y su con\er{iótr en una propiedad: o eldcscl¡bnm|nnrñ dc que lJ tong*ud er und profiedad rclacio¡iJ á" tas co"as.y no In¿ propiFctad i¡rr insFca o ahsoluta dé las m¡mrs; o el  descubri
miénto de rtuF el  c,phitu a un sisr.ma de funcioñes. y nü ünr su\rancid.
t-n (odos (so5 cdsos. el análisis togico más protundo ha sido un aspecto
o?r anarArs cienlrb.o más profuúdo: y.  cn genprdt.  c l  ánj l i , is tógico dé una
ll1T:lj,l:-q,|I"... "., 

ronocimienro lusrántivo. raán por ja óar nu hryan¿rtr¡ .  tog¡cos totatFs de lormuh\ que tengán un co¡r;nido fácruaj.
presenta ha\rd abora. ) aunque Ie añadamos reelas deoesrgnacron..Jr.bl .  no desig¡r unr propo5ición propianentc dich;,  e,roF. un enuocracto derc¡minado que pueda ser verdadero o talso en atel lnampcroa. ue hFcho. mienrfas tos vr lorcs de td var iabh iDdj\ iduat r ;  tos

valores numéricos ,, :, n¿ y n esrén sin újar, la fórmrt^ f*j;;;;";;,i;;

Cuantilcador existencial in¿eff.

CuaDtitcadores existen.iales de

Cuaniiff cadór ex¡teD.i¡1 limitado
Cuantincador ú¡iversal libre
Cuantiffcádoi r¡iversal limitado

H.y al nenos un r tal que

Hay exactamente n :t t¡les que
Elister r en U tales que

Todo ¡ del conju¡to U es tal que

(s r)

(E r;,,
(E t1,
G)

#.
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Pxr¿¡ r¡=I, cl ouantincador existencial dofmido es (S r)r, que puede
leerse: Hay ex¡ct¿me¡te un , tal que'i los matemáticos suelen deiignar
eslc \ingularizador médiante El . La expresión ruscrfta que aparecc en el
simbolo dFl cuá¡t i f icador universal l ímirado, ¡ .  U, pui 'de l ier"e r  eslá
en U. o .r f'ertenecF a U de(ignando Lt'eluniaeteo dct d*curso. o sea,
cl  dominio de individuos aludido por cl  e¡unciado entero.

Pueden foma¡se p¡oposicion€s con una sola variable individual r y
una soh va¡iable predicat¡va Pl ) ¿signando valores a ambas o preÉjando
cudntiffcadores. La rabla sigu;entc preienta las clases de prcpo'icionei que
resultaDi están ordenadas Ñr la eitensión o generalidadi '

'fñL^ 2.2. - Cbses d.e yopotiaíones elenetúabs
Shcr{trs P{.). con P } . ¡onst¡ntcs

PnoposrcroñEs ( INDETTNTD^S (sr) PG)

| ^ I Panrr. caFEs 13 x),P(rr. con s > t
I -" ' 

LEsTAD^s,r)--- P{rr,  uñrEmres 
I  Lr¡rus ür i , i t ,

Las proposicjoncs soD los obietos de inter¿s más jmDorLantes. Dero no
los unnós. i¡ue se e¡cuenlra¡ en el conocimiento cientiÉco, o, en'ee¡cral.
en cualquier cuerpo de ideas. Pero tanbién enoontramos propr""íos ¡po,
ejemplo. "Supongamos p")- problemat (por eiemplo. ¿es c ur P?'). regtar
(por ejemplo. 'Hágase A par¡ .onsegüir B J y otrds ideas que no son Di
vedad€ms ni falsas. (Dicho sea de pasq la lógica de las piopuestas, los
problemas, las reglas,las promesas, li amenazas"y onos obje'tos'conceptua-
les que no tienen valor veritativo, está aún prácticam€nte por eñp¿zar.)
Io que no hallamos en el cuerpo del conocimiento cientíEco es córueJbr
l"Es convenieDte para ¡ l:Écc¡ g")- pcticiones o negos ( Por lavor, x, haga
v\ Li órdenes fH¿ga x"). Estas clases de objetos se encuentran cD et curio
de la investigación, como en el de cualquier otla acción, pero no en el
resultádo-

Dicho brevemente: las clases de e\presiones (bien lormadas y autocon-
lenida\) que encontramos en los lenguajes cie¡tificos "on l¿s liguienles:

T$LA 2.3. - Lirt¿ de eqnesiones bbn fonúnat y al'tocontenidas

Sígrc
(objeto Xngüstico)

Sentenci¿ propositiva
P¡egut¡
Sentencia regulaüva

'l]f(lns l¡s rntcrn)rcs 
"'n 

lólnulús bien lo¡nutlas: obcdecen a reglas de

r'r,rrDosición o form¡ción más o menos e¡plícitas Tales reglas prohiben
h lirrr¡rr¡ción de monstruos lingüísticos como'r es' (por incompleto) y
' r  . ,  r ¡r . i "  pc'ado tporqu. -mai pesado- es ' rna ¡ . lación diádíca de d"s

ur¿'r,u rrr.-,s, I no un¿ p.opiedad inlrinseca' ¡demá' de l^c rcglús dP lor'
r¡r,u ¡,n,, o rcxla. d. con.ritución de fórmul¡, bien toÍnad¿s Lfbl. Ia sinla\ís
A¡tll¡fii l¿, ;cks de lran,lornLorion de lo\ diver5os lenguajes. o sea. lat

hrlhrtciones que rigen.las trans{ormaciones admisibles de unas fórmul¿s en

r¡r$, Po¡ r iemplo, toda cqui\¿lencia -como -Sj ¡  e y son números'
, I torccs ¡ j  y s i  )  solo-si  ¡  y-0'-  puéJé ut i l izar 'é 

'omo 
una

||( l , r  rr le peÍni te sur l i lu ir  un miembro d( la eqoi\alencia lpor cimplo.
. l  rni .mbrb r-  -  9) por el  orro miembro in I  y-0 ) .  (Pero las
,rrrlvtrlencias mísmas no son reglas )

lir¡ los lenquaie( cieDtifcos, las reglai de tormdcion ) transformación

'u, 
s,rclen apaiecer formul"das erpl ic iramente: hay que e\?l ic i tar la< cuan-

t lo sc rnal iza o lormalta alsún se¿tor d. l  di 'curso En el  c¿.o d' Ia for¡na-

l¿.rrron que coni is le en po;er bdd" las (¡r las cncirna d. Ia me,ar '  se d¿

rurrr IisLa ómplera de 1as reglas de formación y I¿s teglds dé trdnslorm¿ción
rl-n formal ización de leorr;s se estudiará en la secc.8l .J Una tal  I ' i l¿

irs la culminación del análisis sintáctico del fragmento de discu¡so d€ que se

trflte. L¿ lógica eleúe¡tal es una sintaxis universal que estudi¡ las reglas

tlc fornación y transformación de todos los lenguajes conceptuales; un

¡¡rálhis sintáctico más profundo requiere ya ün conocimiento sustantivo
material d€l camDo de q1le se t¡ate

Toda fórmula-comphja bien formada contienc por lu meno. un L¿rmino
que represenl¿ un concePto Asf.  "¡  e( un número Primo.cunl icne cl  ( \ )n-

.ioto c':ncreto de númFro primo y el concepro genéri(o dF tcner una fro-
piádad. o pertenece¡ a u; coniunto de elemenios rodo' lo' cudlés Fsrán

ia'ac¡er izaios por una propiedad. Conl i8úientemenre. un ¿ni l is is de Ia\

exoresiones bidn fo¡madas supondrá su descomposición en términos y
relaciones entre términos (aDál'i\i, sinláctico) asi (omo un" d\erigüación
de las relacjones enlre ellos y los conceptos que design¿n lanálisis sFfn'iD-

tico). En resolución: el análisis jnterno de un lenguaie e' a la \ez rintác(ico
y semánlico. y aPunla a los conceP(os ) sus répreientacioncs lingrjrslica

Ésle caDitulo v; l  s isuiente re ocupan prccisamenle de algunos ratgos
de ese ánálisi" dúplice". en la ned;da en que puede a¡ udarnos :r cnten'ler
lá ciencia. Pero an'tes de entrar en mavo¡ -dett[e debemos aludir a ciertos
problemas genemles ¡eferentes, al lenguaje de la ciencia

Desde el Dunto de vista de la sociología de la ciencia, ün len$raje
si€ntiffco es simplemente un dialecto proleslonal Desde un Punto de vista
metacientGco, un lenguaje cientlÉco no se encu€nua al mismo nivel que
un ¿/go¿ o ierga subuÁana, que Puede apr€nderse leyendo Íovel¿s costum-
bñstas; la difefencia se debe a que los lenguajes de la ciencia se constru-
yen para €xPresar un conocimiento exhaordinaiiq y no p¡imadamente €l

Funcjdn proposicion¡l
Proposició¡

Regla

Eieñplo

¿Es c pímo?
Hágase A pda
consegui¡ B

Sínbolo

Pk)
P(¿)
(s)Pk)
0Pk)
BpetA
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(r l i ' i i I i r )  l (x l¡r  (  i (  l ( i i r  I l i l iz.r ,  l ( l i ) ln irs di l  t ( )rgtr¡r j ( .  ont in¿rnJ, cxprosi( ' ¡a
y l r i r rs l(rr , ¡ . i ( ¡r f r  ( lc l ¡s rnismrs r trrc no r icncn so lnl . )  s ino cn ct-contcrt , ,
111 ,rkL,n¡ L(t¡r í r .  nsí,  1¿ cxprcsión Las p¿rt ícut¡s atfa desncdid¡s dc l : r
|,i,r[da niDi.,r ri ¡cc]er¿ron ¿n et cicloüó; hasta t00 MeV'- ;i 

"-* 
*,,,,,,

s(rx.ilh scntcncia descliptiv¿, no tiene senrido lDera del conr;xto de 1,,
fisi.¿ atómicaj para entender la frase hay que conocer ciertas teorías. v n,,
s¡npl{rncrte echar mano del Dicnionario dtla Acadeñia. EI análisis inán,,
.i,ndeto Giniáctico y semántim) de un l¡asmento de disculso cientifco.
, ' , , ¡ t , , ¡  s.1 \Fnci l lu como l¡  hasc,rnr. . io. ,  . i rs. ,  n¡ comprFnsj,sn .dec,,a
, l : r  ,1n rrn ,  

' . rpo básico dé conocimieDru espe. iat izado.
En l¡ ciencia, a di{ercncia de lo quc ocu¡re en et a¡te, et detemi¡¡nrc

p¡jncipal del p¿r idea-signo es la idea. Es verdad que los símbolos infuyen,
I ' i  ó i  Ll . .Dln. en cl  p?n.amienro. po,que,or a.Gfacio, ya preparado. 1
'n er.  L^ndiciun. ¡Jqa' i /an pcnsamrenro y.  á \eccs. soú cap¿c.s de rnáni
l '  . r  , r  u1r !  x l¡nsiñn inso.pF.had¿ dc ciFrts,  idpas. péro en úl t iná ihtd¡ci3
fl poder de los signos estriba en su capacidad de representar las ideas por
las cuaies nos interesa usarlos. Ninquna rcvolución cienti6ca ha tenldo
nur, ,"  l , rgar for .ámbtos pJ,amentc l iDgüi,r icos. mientr¡ ,  que un3 i¡ lFa
inl  \ ,n, .  pnF, l"  Jdr lugJr 

"  cambios importaúrc, cn et hnguaic, je un¡
,  , (n. ,a.  ¡  ambru5 q,re r¿r \ez se propagan i  c ipn, ia\  cont iguas. Eiempto dc
ello son ln. c.mbio, lingüisticoi pioducidos en ta bioto!ía nor'la rcoria
c\olucionir l r  dp Drrq in ) .  má\ reciFntémcn,c. por l ¡  adopcün por partc
dp lo.  gene,r.r"s de alguno, conceprns clavF d; ta r ,-or i¿-dF ta inforúr-
cioD. como "inlormJ.ión y códrgo . asi coro por l¿s discusione\ dc to\
s^, i {5 'oeo5 ¡cpha dc la reor ia d¡ hs decisionei.  por \ i ' iud dc ta cual
,zLla uno d¡ nñ.. l ro5 ha sido J5ceúdido al  raneo delormulador dc decisio-
n¡s. L. ,  di lusión d. I ,  rm¡nos y ert)resionps cipnr i f fco, q,re cn sus or igcnes
era¡-espccíffcos tie¡e lugar en la medida en la cual se lei reconoce h óapa,
cidad de suscitar una nueva compmnsión -€sto es, e¡ Ia medida en la cir¿l
la difusión lingiistica es co¡cómitante de una elportación de conoci-
mienio. nn resoluciónr los len$rajes cientiÁcos se crean, modiffcan y ditun,
den ¡¡nto con teorías y procedimientos cientíÉcos; consiguientementel su
eshidio ¡o pücde realizarse independienrement€ del de esas teorlas y esos

Del mismo rnodo que el conocimiento cicnrifco differ€ del conocimiento
coniD (cf¡. Secc. 1.1), así también di€e¡o su lensuaie dot ordinaiio. y del
mi'mo moL¡o 1ue el conoci'niento común nn puede esrimar el conocimjenro
cientifico, así taÍibién el lensuaie ordinario es rn i¡strumento demasiado
n,dimenl. . r io p¡,a Atudiar lo-s d;t icados lensü¿iés especiates de Ia ciencia,
.o 'no . l  dé la mec¿¡r ic.¡  cufn¡ ic¿, Dor ei .m;lo.  \4á; oup un in5trumenro
inal i r i . " .  , l  lcngudje ordinario e.;n 

'e l t id:d 
un obi; to de atrát is is,  un

Jnál j 'anJum v aúr mi" rcsuFl laménte nn obiplo que hav que deourar r .or
la r)  udr dF lcnqu"i ,  r  m;s Énñ.,  empe?dúJo por l ; tóeic" ei"menr;t .  Un tal
ani l \ i ,  '+.  en n,,so de'de pr incipio. de 

" iglo.  y ha"Dos,rado yr.  por un

lrr*l J l,íri:] "[iti1l[il"j";",1*r, '$s::*Hi=fl'i'i:.1'1ff
r,,; i,, :l;-' ***t*":ffi5¡i*ü,**
;,, l-li u*,tr¡i+l¡-**:stru5u+l'lt
rji|il*,,,ü,*ffi h11+"rr"T#:?,H**l; h'J:r:#lft *" il
,,,,,,,i". ¡i*¿*".* ahoxa ¿ otros rasgos ¡le esos instrumentos'

PROBLEMAS

,,i;,1;';".""";1.:"ff ,;l:""1::i":';T:ii":i:,":-"T'':""1*;':"';'1ffi":

ili:l*ffiiiiiliÉl:i, iktt*il1'*lid*r*:il
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*4friü:Éir:*it*1k+*:ltliliii*
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llllcos; (ll) sj, (r$ dc cxistir lal lcnguüjc, pücd¿ scr púl,li@, ¡lo mer¡mcnt0
pdvD¡lj y (iit) si un tal leDgu¡je podrí¿ expresar enünci¡dos objetiaos. csli)
(s, prcposiciones qtre fueran Dás allá de to que es o püede s€¡ objeto de exPe
ricoci¡ de uD deteminado suieto.

2.1.7. Los términos iojd,'áspe¡d y 'doloroso' inte¡aieDen en l¿ descdPciú,
d¡¡ ciertos hechos epe¡imentales: consigüientemente, se les puede llama¡ tl¡
n,tuos f,nñ ¿ni.or. Por otra fdrte. 'cosa'. 'longitud y \ivicntF intérvienen e,'
L LI+oip"ión j Ia exphcacion de behos o6¡eti"oi. independienleInPnrc 'l'
que puedan ser o no objeto do *periencia di¡€cra: podemos llaúarles t¿m¿or
¿e obleto |tsí{'o. 'Veo rojo' es entonces una se¡rteDcia fe¡omenista, mientras que
'Aquí encima hay una bade¡a ¡oid es u¡a sentencia de objeto Iísico. Atgunos
ffk;ofos, especialmente los primeros positivistas, sostuvieron (t) que existe ün
L nluo¡r fnonais+a ¡r ro sólo un rocabuldio tmomenistá. coq¿ que nddie
pu;de nega¡) y /iir quc ese iengüaje tenomenista es o deberid ser el h¿g¿¿t.

¿,ásl¿o de ta ciencia, en el sentido de que todos los téminos de objeto flsico,
pa¡ticül¡rmeDte los teoréticos (cono 'temperatura'), soD o d€berl¡n sór cons'
r,uillos ¡ parbr de tc'mi¡os fenomeDis{as por bediüs Pu¡úente logico5 Dis
(ul¡r esrs teris. InlenLar constmir un t¡rm¡no cientiGco, tomo diitancia o
'm¿sa, a pa¡tir de téminos fenonentutas Y determinar qué ventajás tendría
esa reconstrucción para úa osofí¿ subjetivista (centrada en el suieto), cono

el €npirisno, si el vocabuldio, aü¡que no Ia sintaxis, de Ia cienci¿ lue'a ¡sí
reducible a la experiencia subietiva.

2.1.8. Co¡siderar el siguienie texto, ton¿do de J Z \ou!c, The LiÍe ol
Marmnls, OyJotd, clarendon Press, 1957, p^9. 57L "La esenci¿ de ü¡a hor-
nona, habl¡¡do co¡ prccisión, consiste en constiiuir una señal quimica espe'
clffca. Henos visto que el co¡cepto de señalización i¡nplica un conjunto de
inslrucciones para obrar de una determinada nanera. Las señales asegur¡n la
conección de 1¡ acció¡ po¡que se envian a p¡rtir de una estructura o código
.onlrolado, se traDsmiten a distancia y son "descif¡adas" segin aquel código
por los reeptores, m€diante l¿ selección de algu¡as e¡tre las acciones posibles
de estos úlümos. Las glándulas de sececió¡ j¡te¡na son capaces de actuar de
ese nodo g¡acias a que lss instrucciones he¡editarias contenidas en los genes
asegura¡ que 1¿ emisión de süs prodüctos está controlada de tal modo que
tiene lug¿. e! condiciones adecu¿d¡s. Las señ¡les só¡ descif¡adas por deterni-
nados teiidos que son sensibles ¡ ellas, razón por la cual se
con l¿ denonlnación de órgaws-bLaro". Buscar en l¿ lit€ratura cientiffca lnás
€iemDlos de re¡ovación de ur dialecto cientiffco ¡ caus¿ de la influencia de
;uev;s teorias. ProbldM .11 h'ear dd mtetior: Hace nucho tiempo que se
obs€rvó que ciertos táÍinos qüedsn sobre-determin¡dos, Por asl deci¡lo, por
teo¡í¿s científfcas, como consecüencia de 1o cual se produen numerosas con-
trove¡sias acerca del nonbre "correcto" de una cos¿, coDtrove¡sias que supon€n
e¡ realidad una pol¿r¡ica sobre teo¡ías dvales. Tal tue, sin dud¿, €l caso por
lo que ha'" ¡l aj¡e dc,6 ogisLicsdo '. descubiérlo por Priestley. pc'o no iden-
(i6c;do corp.tdmcDre h.sr; Latoishr. I rbauuzádo .Dtonds óor él con el
rcnbre de 'oxígeno'. üscutir e ilustrar el alcance teorético de la ternimlogis
cienti$ca. Cfr. W. WSEWELL, No,,j1t'n Orgtuutu Renondúñ, 3rd. ed., Lo¡don,

:*lifi'[it***#¡s't¡l*
llllt*+*fi;',1';¡,"'f#*;ifu '**t'*"*iÉ':i:*:il;
il¿*:id;;;¿:¿-:Htr*il''ii'i"':**:li";ri''?:";'":'stT*'
¡.f. Término Y Concepto

rlrrrutxo x ct:rtrl¡'¡tr

***ffi**ffi
;;:1! fiil;' d" individios ral es' ciertamente'
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ir,tr;" 1,'iir,i$rr*,;' i:{{"i"t,r;{:iiiil{-:}ff::il;::il:';
I

¡.l t rD¡, ,s tur¡ ,nx^ dc , l .sc.  eonro, ! , ,  c jemplo..  gn,r , .  agr.rdabtc,,  pero t¡n
Ll(  tüd,r  { lg, ,n.¡s cl : r-  ,  -  o.  puL-lo 

- ;no..  
atgun¡,  cotec¡ iones que so¡l

nom¡'Écn.rs cn dtg,rno, rp\ppctos lcorno lar pobtrciones biolósicair_ y.
conrder¿n reates in¡tuso cu¡ndo se han exringuido. como ocurien el caso
de ciertos conceptos de clases usados por los biót"gór. fíri", q",l,^bf" J"
cücrpol . sólido(. el bióJogo qle e,r,dra tx, , o.úm5.e" de li nrarsopas,
) cr sonlologo que tr¿ta de c¿pds sociales tro ¿doptan ünd actitud nomJna_
ljrta. sino que creen en Ia exislcncja de géneroi naturales, y, por tánto,
de agrupacjones objclivas basadar en analogi¿s objelivas. comr¡niddd d"
antcpasados u o(ros 

'asgos. 
Además. los cienlfuco" no restrjneen el término

ieálid"d de tdl modo que no ,e apügue más que a lo q,". e*;r. 
"o "lmonenlo pre:enle rcspecto al  marco de rctFrencia det sujeló, Hemos apren_

drdo a llam¿r real a lo que exíste en ¿lgrjn lugar del cootinuo er¡".io
temporál de cuat¡o dimensiores.ó

La anter ior djscu\ ión supone lres oiveles de enridades: ej  t insüisl ico.
. l ,conr.ptual y el  f is ico: _se represenran esquemáticamenre en la f iUta f .¿.
(JD\erveie que. de acuercto con la convención adopradá en la Secc.2.t. dis_
tingüimos entrc entidades lingiji\licas y enridades conceptuales oá¡ el
pro.édimicúto de dar Ias primeras. ruando son mencionrdasl en ue córn las
simples. como e¡ el caso de la cifrr '3. mienfras qüe lás enridades concep_
tuales (como, po¡ ejemplq el núnero "3"), apar""in ent 

" 
comiüas dobbl.

Nos interesan ahora dos clases de relaciones enue los ues niveles indi-
,adosi la\ relaciones de desigDacjón y referencia. La relacion de ¿lesisDa_
' ion,r¿lc enlr/ mjembros del ni'el ljngüisrico y sus corretatos, si exi.ien,
.n er :lrvFt ( oncepluat. A5r dpcimoj que .c- designa a ..Darwin-. 

\ llamamo5
al clx.cpto D.N in el desigratun del té¡mi¡o.c. La relació; de desjs_
1"""1 ". . ," . ,  

relacion asjmet ' ica signo_idea; en geDcr¿1. no es biuqtvoc;.
L tetarton oe reler?ncr? (c e5tablpce entre miembro. del ¡i\el Lbsütrico o
concepLu¿l y miembru.. si lo5 hay. del nivel fisjco que son cone)a"r,cs de tos
primcros- Por ejemplo. decimos que et hombre Darwiú es t^ rclercnda de(' y oe . ¡ o bren. coo el mismo vator. que .c'y '.c reprerenlan a Darwin
en \u' rc.pectivos n;velp.. t¡ rdación dÁ referencia es -una rel¿ción asjmé_

ffitffitrj*rgmdffi
mi*nt*-*,ro***n*u,ffi
r**n$t*+*+f *+t**:::,:ffi
'ru'.+*;**#,'u **
#**-h#',1'ruj,'"T'"",".".,x;**'*+i"tr"r*

']ABL^ 2.5 Desilna.ión g rctÜencia
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2.4. - Nioek", li"güística, conceFtusl g ¡isbo



/a l  ( : r )N( lx,¡r

mn**+t*$r**fiffi
il:,,l:#rrTi"ffiúif;;;;#
f rr;ffi rH;:tr$rn:":irx.í#ll*'*+.*t**E*;¡
'*J*+:i**,,1*:fl *$:frni{üliiiiii*idtti$
[ü:t j*+i{:T{#':iff r.1"il*x'.,:""'il:';ni:ii:l;:';¿,,i",*

*;,'gl1É*"ql'm-:**,m*hin:¡fffi
t"ili?::#ilx-fFe,[1'*1i, :Tli+;[
*fr¡*ffi*ü*intn*$l;'d+:#;..,'
ü[*.,#[i;tdql*ffi frq$*:H+i:*ffi
*'H.::r*Ír'i;i:dlx,':f ,:; "t*'"rasr-,""'" "iia"i"' ti",iil

"f i: tTii'#1"iffi::'J:H''"f.$"":iiil:'1""'ni "":;1"il3":::ff;:
;:ili:,:Íjil,l1ui*:lTur,ffi ft:; d"il"ll""'xii#

rf 'rr!¡ur¡ro Y coNcrur¡ 79

T^Ér.^ 2a - Clases de concePtos

I ( ii'N,x,r'ros NüvIDU,lLEs Ct",'Í)

{ (¡'N(xx'ros DB c'-^s ("cobre", viviente )
I nELrc'oNEs PsoPr^-
t ¡c¡r¿ otcn* (i

lNo.ovPa8Arlvos (  _--¡-" '
r  r, ' r ,rrrros rer.r- ) I  -* '

¡ t oPFu{DonEs r"& '-L"l

lcou¡*^r¡uos \ : , má! adapt¿do que )

¡ ( l{)N.E¡ros

rurl,r o especlffco, mientras que '¡ es un concePto indi\idual iDde6nido,

¡r,k.t"rminado o geDérico (es decir. un concePto que denota un rndrvlouo

Irr¡l¡¡uiera). La cuestión de qué es un individuo dePende del- nrver oe

¡rÁtlils adoptado: un inüviduo de un determinado nivel Puede ser un

ii*r"lnu o 
"irn..o "g'.gado 

de indivíduos de Divel inferior' tui Por ejem-

DLr. oara algu¡os Éoes la mecÁlica racional se considerara como un rno-
'vl'lll; enüe-otras teolas i¡diüduales' y otras veces se t¡alará como un

ronlunto de fórmulas, por tanto, como un concePto de clase

Lo" ro*"pto, d" ciases se aplican a coniuntos 
-de -inüviduos 

como eE

rl caso de "cobre', que se aPlica al conjunto de todas las posrbles muesÜas

rlc cobrer o bien a coniuntos de coniuntos, como en el caso de r'1ue¡É '
,t"" 

"tr"'r-.4¿* 
las'especies biológicas La estructura de los concePtos

,l"iü'"t 
""r" 

de un prádicado noi'ádico ide un solo argumento)' .?(r)'
Lñs conceptos rclac-lo¡wles se aPlican a relaciones entre objetos (¡ndl'

"r¿'* " 
ó"ií'i*l ¿" 

"lgrln 
géneró¡ ad. "multiplicado por dos" se aplica

¡r variables ;uméricas y a sus valores concrelos Los operac¡ores son un

oéne¡o especial de relacjones a saber' aquellas que dan-ouo mremÚo.de

rro conir-io dete¡minado: asi mientras que 'A C ts simbol¿a la relacron

;; i"-;iiil; á" ¿ 
"o 

s. 'A n B' represe;ta la oPeración que produce Ia
pa e común de A'y B. Las relacioDes comparativas son aquerhs que'

como é, nos pemiten ordenar conlunros
-" 

i:.¿o'"""""oio 
'"l""ional 

tiene la estmetura de Lrn predicado poüádico'

o múhiple-vari;bl€. P(r. y) si es diádico. P(x y' z) sj es tr¡ad¡co, etc

El númiro de huecos (lugares. argünentos o variables]-d€ u¡ Predrcáoo se

llama su eúdo. Las relaciones más imPorlantes son las cliádlcas (logrca-

;;i", j":;;;á""d"; áe,.guodo graáo¡ Pueden cáracterizarse por. !a

"i'iJi.á""í"ir"" 
¿" tu, sigfiient"" ['opiidaaes formales ( conexit'ídad

i""'" ó.i'"i" ¿"¿., si r e"s son rlós rñiembros cualesquiera de ese con-

iunto, ent;nces vale P(x, y) o P(y,r): Por ejemPlo' < es conexa en €r

áonirmto de tros nlmeros r€ales, nüentras que C no es coDexa en €l co$lunlo

;""ffi;" j;-;;Ñ;; (i¡ uituo"aoa'Áa' elemento t está ¡elaclon¡¿lo
coo-u" *1" o¡i"io ,i; si vaie t¡mbié¡ la reclProca' la relatión 

-es 
uno-a'uno'

o biudrocq "'n do¡t" ¿e" e3 biunívoca; "el cuaüado de es untvoca'

Dri.
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12.7 j
pero no lo es ¿ s¿bcr, "ralz cr¡udnda dc", la ! rl Drl)vc.r,l
¡odo nr imero pu5it ivo sobre un fJr, t , .númc,os. 1 * y _1 

".  1t i ¡  i i , r ,
t tú.  st  r t r ,V).  enlun.es P(y,.r) :  la fral .middd.s una rclacióq simeLiLr .
djlerc¡cja de L rel¿cion de progenitu a. (iDl Rplt"riaütadt prr,r,. comu ,.,,
cf  (aso de C. Y \D) Ttansit iDidad: si  p\ .r ,  v y pru,¿,.  enlonces p,.r . ! ) .

Un¿ ¡elación que relaciona los etenienios dc do\ conjunto\ (o s,.r
a con y) de un modo üni'oco se llama una ftncirín. Una fuÁción no tie¡r.
po¡ que ser biuni\ocr: bast¿ con que sca univo{-¿. El coDiunro de ta\ \
(er conjun¡o que es campo de v¿ri¿b;tidad de x) se liaoa doninio de j.l
rehciún lo de la función¡ el onjunto sobre et cual raría y se Uama "ldomínio tonue¡¡o Lle In rel¡tción. \nd tonciór- rcll?ja gu dominio en n do
minio conDerco, dc t_al modo que c¿da elemento de su dominio tjene una

en 5u dominio con\erso o codomi¡io (condición de univoci
dad\ pero_ la función puede ser tal que varios individdos de su domi¡io
queden reucjaclos por el mismo elemenlo del dominio converso. Las funcio_
n€s se escriben freürentemente en {orrna de ecuaciones, a saber: y:flr),
que se leé'el ralor de l-en ¡ es iguat a y'. En ta 6g. 2.r se encuJtra una
representación inruitjva de una {u;ción. P¡mera adve¡tencia: los miemb¡os
del dominio y del codominio de un¿ funcion no henen oor que ser obieto\
matemáticos. Segunda advertencia: en parücular. et doriiniJpuede coinci
dú con el @dominio, como ocu¡re cuando se refleja un conjuato de nrirne_
ros sobre sí mismo mediante una. funcíón mnréríca como'-r¡ = ax,',

ii'r,. ¡r +*+*t*i+$ 
-"lü+* 

i' *'rffi

$r;ffifr$$''5$,:
r+**'*'s*ffi$$-üffi
fr$,g*rd*;"ffirffi
''"tiTiliii". uu"*.,u' de la estuctüa lósica de los coDcePtos se resDme

u*lil*g*1g$*,ffi
ir';''mt[q4ltlt$h[ryr:;r,:ffi
iltrr¡¡5s.;l*g*i,ffi:*:i::

F¡c. !,1, U¡o fuDció¡ / ¡e{eja ñ donnrio
D bbr¿ s códominio n, y pued€, rb.
ta¡to, €scribj$ei '1. D+ R,, o ,a=l1rf,

_ Las funciones son la estructura de conceptos cuanütativos, o magnirü_
dA. también llamadoq cantidades. por ejeipto, t" ,"-o.*i*" .i 

""_función T que reflrja el conjunro de tos cuÉrpoi ig*e,i"#*r" ,.p,"i.,r,.
oo-por or. sobre et coDju¡ro de los mimeros reales (gené¡icamente ieoresen_
tados po'r f). La vtuiable independiente de I es ta iariabte indioidü;t o ¿e
oblelo. a- mientras que la variable depe¡diente es en este caso la aa¡inble
nüm¿¡¡.¿ ¡ por-trdtarse de una función, las dos variables que se presentan
en ra rera-c¡ón de temper¿tüa puedeo separarse del modo amsrumbrado:

¡t ' , : r .  que se tee la temperatura de, es igüal a i r .  La va¡ iable
numérica-l que re presenta en la fu¡cón temperatura es igual.al n,imero
oe ünrdades de lempemtuIa e¡ una escala determiDada, poi eiemplo la de
Kelvjn. Cuando la iscala y eI sisrema de unidades ;;lá; fi;;:;;;;
conlerto. no necesitamos escribirlos e,cplicitamente; en otro óaso oidrian
tDd¡cane mediante algún simbolo e<pecial. por ejemplo. s. O sea: '

b--T:-._n:-r-- _
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't^uL^ 2.7. * Estruc.tufa lógtca de bs co aepros hr lhlro rL l ,x nares orr lonat los: ! -  l \1. I  ,  /2 '4\ '  /3 '9\ '  )  Con esta

,"," ,r , ," , . . ' ¡ .  ic las ,elacione" como clases de pares'  t r ip los etc -v no

;, '1 '" ,  , I , f ,*  J,  i " . l iv¡d"os- Ia teoda de las relaciones s€ reduce ala reorra

rh l¡r¡ r lnscs -¡l menos en €I aspecto formal

Lx rrDr(s"ntdción de las rehliones como clases no suPone su elimina-

,l/,,' \i".1 sólo u^ dcsplazarnlcnto de Lt ateflción que silúa en Pnmer ter-

',u",, 
1," 

-'e* 
fo¡maies de las relacjones, que es Precisameote lo qrte se

,1,*r.r , rr h ioeica v ta matemática y lo que hay que evitar en la crencra

I :::;lll, i:r $Í::í,n: "'i#il:,*" il';::",'""i:"''i::";:il'.T':."nJ;
,r'i r ,¡rrc ios relacioóes: -más pesado que" v -más calient€ que ocurrren-

,t', .l'.már o,re lo más pesado es Io más caliente Aunqrc-las clos relacrones

¡¡, ,li.r¡nta!, su represenlación por medio de la teor'a de conluttos es la

ii iiilitnÍ: tti*i:,:tTIil':fi :il:"ff$, ":i""ffii":' T ::'i'i;
lltÍ1'iil:'"'"J,ri:,:*;::"'"' "*i:TI 5: iT ;;ff]:r:.':ilil;
",',-i" "". 

l" fo¡ma de las dos relaciones es la misma ll reduccron

:ii: rlur*::i-::: ":ill{::l ;:}::ld?":,i,$:""ifl1#:Íffi i:H;
1,, Ln"" u * ace;túe Ia abstracción Pero eÚ cambio Predimr er exren-

¡l')nalism; en b ciencia factual seria imProPio por la misma razon.a saDer:

lH :il:,',: :::illxJ;i::":,'.:"1"T,""'*."'""T".:Tl';'i:::,'#T:ü,i.Tül
PNOBLEMAS

,,, l;?,'",11"-'",'dT"l"¿,"i,1trii".Hl'ñ,"1*'l'"i'llTil::ii ?'|i:T;',ilu:

ül'titm5i+'*l**,iEüri{tu.'f¡}üi;;:u"":,:'*"i4*},1*:1":::l':#-l::t;"*1":;x"r:
:l:Tlfiü'AT.F:4";ii1,'i:$":' 3*f#;i ;i;ilni""a";' 4'n' !"'"a"
n""rr"i1"-0.u,", r está sifu¡ilo a vÓ de toús¡tud oeste v :o de latitud

^"i:li t:'.Ttur,'ilTr*",t"*iix?:iillft"fu:,it"ryi "Í;,:";arqum€ntos, que subsuna las siguientes tun¡

:ij"j"#tT"::fl :Tii"##J'1":"""1 il"$':1#*:-"1rr"i';;'";:,;'
i,,g". t"-¡,r¿e" Universit! Pres, rs52, Pigs l2&7'

rlrl¡¡rr.¡o v corcutro

**'di*rll*-r,h},i***ip**kií:'ffi
::lTfffi ftT*T*n"", "#,":,1,:"T3"::1,"",;tri**' 

"il*i:'¿':li{:tas de nu€sbo sist€ota sola¡ es de r¡nos 5.000 mtl¡"r* a" 
"¡*;, 

*"í"ü'i.que ¡uede formularse al: "pa¡a todo r, si ¡ es un¡ pf"r*"'a" ,r"iJás'stema sotar,. entonces la edad de ¡ en años es de *i," S,OOO fni¡ü""".
i:'i'::":"iit"gry'":::,1fl ii'i'"#jr'9'el e""¿"" i'i a"" "'i"",'"üi
{-¡a ecrad de , en años es iguar a y") 

" "JT;*'i"T,T*j."jT::'j,:"::este ultimo ("5.000 miltonel¡. Oictrá 'Urevemente: 
los conceptos más fue¡-

;ff':: H:iTü:';fJp¡e 
Prescindir de r"' ma" aaut"'' ¡i p""J"' 

"o'"-
*,'Tampoco 

e.s posible bacer lo conhario. es decir, prescindir de losma! tuertes.e¡ favor de los má¡ débiles, to qoe st pued! lac.r"e., esü-btecer retacio¡es denDidas enbe ellos. En Dciones a base de ra teoria o" *,i,.,""i.T,fn;""1il:?1ii".ffij.fi

li.Trrf:"i¿;T"=,.,"'#,1','ffi ff lliff :'ifr ::".x},}J*{:conjunto de los eDteros positivos'pulde co¡side¡arse 
-_" 

a _"tir"i"

Consrantes individut€s (d, b. ...) y va¡i¡bles jndj_

P^¡edicad¡s monád¡c?s p (coosta¡res o varjables) olas crases cor¡espoodientes: cr : {r I 
p(r)}

Predicados poüldicos tpredicados d. g¡¡do sup*
nor: ¡1x, y), Flr,g,z), ..,. o las clases con*-pondrentes: c3: (¡ ,  y 1F(x.01, cs: lx,q,z Ftr.v.z)\.

Functores Duméricos; F(x):!, FG-g):2. ...

-
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9.2.5. Avdisuar Iá esrructú,a tógica d"t concepto de fucra en la mecÁnn.¡

y que dependcn_ det. mtrco de refe¡e-ncia y. en ge¡crat, del tie;po. RecuÉ¡d;!
adem¡s que. matem¡tic¡menre. un¡ fue.za es ú vecrof en M esp¿cio rridimr¡,
sional. y .t@ un rál obieto rripto orden¡do. 

" 
.ea. F ;,

i?r, F3), siendo las 4 cor¡po¡ent$ de I¿ fuqz¿.
. 

2.28.-(i) DFffnir el oncepto de cláse .10ü6- 
a bse del conceDto r,:,ac¡on¡r de -.comp¡omiso. tn) Fom et co¡cepro de ctase,.ror¡ción..a D.n

t¡r d€r concepto cuantitativo rotación" /.iotacjón de r alrededor de u ¿;..r(robtena en.tuge der a¡¡aiorj E¡pücira. Ia est ucru¡a )ó6ca de los corc.eotor

:::;x'""1T1.",ir'* 
y ¡erauva. y consbuir psd¡endo de e os er .onc;pro

2.2.7. De aoerdo con el uso rradicionat. tos conceptos son desisn¡la de los
nomD¡es y ros ádjet¡vos, y tos réminos no pueden erprsa¡se sino e; tahs cáLe
gori¿s $ámaticahs. ¿Es adFN¿da ma regta ganiucal pa¡a idenriÉcar lo"

.. 
2.18. A¡¿üza¡ h sent€Ecia-Juan carcía etá en ¡tguna p¡rre.y decidir !

argD¿ p,¡rre des¡gan concepLos. pda una discusióa de nom-
ores mDfgüos. crr. r. süppFs. t¡troductiñ t, ¿ogü. princ.ton. I\.J.. \b
Nostrand, 1957, pág. 8r,

, .2.2.9. 
Discuti la a.0r¡nación de Frege segrt¡ la cuat td prespnci¡ det art;cutoq{emrnaoo sbgurar es. sempre _s€tur se8üá de reterencia a u objeto. mien

ú¡s que er aftrcuto úd€terminado acompaña siFmp¡e a una palab¡a oue er
p¡esa ú conceplo. Clr. C. FnlcE, The Fü'ndltton; of Arrhnát" ¡c",i¿t".""
dzr A¡ h,wt*. 18841. New Yo¡k. Harper, 1060. seaa. 5r. ptobbrna en t¡aa¡
dzt Mteio¡: Examj\ar el -cosisno" ("No existeD más quo .osas indit¡duab:.,,
co¡no posible iusüúcación docbinal d€l extensi@álisn; (¡nti-inrensionatismo):

2.2.10. La fógica de los ñncq)ros se lla4a a vees ¡lqha d2 témúug. )Oté
iu{ifieció¡ t¡ene csta exp¡esión? ¿Sjgue eslá¡do just¡nc;dá si sc esiabte;e'b
di,t'h.ión clara entre categort¡s ).ingiilsticas y caregoríac lógjcas? EI témjno
'concepto. por otra parre, está en desuso. ¿Es ést¡ una se¿1t de decadenciá
del pens¿mienro conceptu¡]. (omo h¿ sido dicho? probtenú er luea¡ itpt mte.
riorj Supongúos qtre S 

". uñ signo y /q e\ un operador ral qu-" nS _ -S...
o spa. que pl etecto de R robr. s es el "oncepto deiisnado por S. Vostrar oue.
si  S dejg¡a un (on.epto s,n conhapa ida,e"t .  enronces A= l ,  . ¡ ""¿" I  " jop"rado¡ idenlidad. ¿Qué ocure si S tiene un refer"nre rerl?

2.3. Inleüsión y referencia

Todo concepto tiene ur ta intensión o connotación, una /¿f¿ rcncia o de-
notación, y irna artensión o dominio de aplcab iáad. Lr' i"t".rió;;;''vida es el coijunto de hs propiedddes qué caracleriza¡ a lor seres vi\05,
o se¿.€r merabotÉmo. ' .  autorregutación. la rdaptabi t idad, l¿ reDroducr i_
bilidacl. etc. La reFeren.i. de üda cs Ir coteccián de los ,.r". uluo. pr"_
senles. pasados y fuiuros: e.rr cotección coincide en esie crso co; Ia
extensió]¡ del concepto. La int€nsión de ..almr,, 

está compüesta Do¡ los

r[ ri'::,lii¡'ii**u******ffi
fi ,tt:itrrü:*tqÉ¡rt*l;*f¡'rrft*::
Ii|iftttfi'l1li,i$'*::Í i"r*""ill Tt*r':' i:i::"'r"'x

I(C)=IP' '  tz '  '  P ' '  \ '  [28]

lNrriNstóN Y nll'. ltiNcr^ I

si (r)(nt + Gs) e¡tonces I(G) e i(E)'

Iili1]11;:ri l-""-i ̂i*::r :;:iiltj'J""""ij*]""::""ff '[l]T

.ffi* r**H"ffi
l*tl****t;"lll:: 'i,lffi

ión in€q'rívoeá de la int€nsión

descripaón o análisis co$Pleto

i#"..", "f "e""". 
que un c dado

ustivanente como complesto Por. ras

que pod¿mos esc¡ibü Ia equiva:



8786

-Para 
todo r, r es un C si y sólo si ¡ es un p,¡ y .t es un pr. y ....

o más brcvement€,

(x) lCr + PL, & p,r & ... & p,xl I2.r1l

r,,:"hJc) : t&, P,, ..., Pñ]r

Es claro, cnlonces, que.la;ntensión de C es el coDiunto de todas las p..
La ex¡siencra de uDa desc¡ipción completa es la única garantía de que
hemos cleterminado totalmente ta intensión de un concepto, pero no'e,
absolutamente neccsario que rodo concepto tenga una in-rensi;n precjsa-
mente oeterminada.

,Aunqle,Ja descripción- completa de los seres individuales exiltente!,
y hasla la de ciertas entidades coustmidas (señaladamente. los coniutrtos
inffnitos)€stá más aUá de las capacidades ¡rir,**. .""¡*,"""" 

".'p"ri_bre rln¿ clelermiDacion cuidadosa del coojuDto de l^s .atuctprlstiús o pto-
prcoaoer pecut¡¿res (no necetariamente erencialer). por lo menos en la
mcdida suliciente para asegurar una aplicación ro anibtg"a del oooceDto.
5upongamos que. parrieDdo de rodas las propiedades que corsrituven ta
intensión de C. se encuenrra sólo un reducido núrnero, rir. ae propiádades
pe^culiares de C. O sea, supo¡gamos que p,, p,. ..., p_ son iecásarias vsuhcrenres para una distinción inequivoca entre C y cuatquier otro c.on-
cepto. Lra¡nemos ¡o1¿r Jnegüfoocrs de C a esas peculiares piopiedades que
son eseacialer p?ra ¡uestro manejo de C, 

"uoque """ro 
ion in.sen"iates

al cotfel¡to de.C. Diremos que et conjunto de tás natas in.lquíaocat de C
constituye el nncl¿o ¡nfensiowl ¿e Cl

xilltff "H:;.,":fi '[x"J"'t""T:::'f l,'il'l'.il;ff i"'ff 'ilw:
;t;';,;, i.;;;;. 

', """ 'umjnistrila 
esencia de la rererencia del concePro'

;;',,; ,',;. .. irn símDle instrumento clasiGcatorio Pero desde luego cuanto

"'.^,i "'t.t¡"¡"f"t'. 
denvadas son las propiedades escogidas.como not33

llil'üI"i Jil ;J'":,fl:'ii:,? i:"":::;':llx"T:*fiá'Jñ*lT':iH"':

i,n*'',r,l;l,let***""{*}ii$*:áir;{i"-"}ffiff
i',,l]::j.'Ti::: ij:',Tu,:1",""''$m "H:":{';¡:":lTj 1:,fi iJ
ix:*'jr:*"#1*il',:lii m:;H' *; "l'?r";$ :ffi .e: ;:lÍ;
f :j: "THfl $.'[J,5:-Tü']Ji."11f"1',: 

j;Ti$f #:"''i':il':'"""i"
'" ",-*,.","1"":lll,:"&üi1?,if '-*Jr,'i lili"H'iilál,,nil*i i.o"n* *"

rNlDNsróN v nlx trnliNcl^

12.r2l

\x) lox= & Pjr & P,r & ... & p.rl [2.rs]
R€cuéd€se que las rn propiedades def¡itorias pueden ser una pequeña

Pt 
d"r:. 

l.:^:t 
núcleo iDtensionat está incluido eD la inren\ión total.

¡.n,rcr.o tur L r-((/)._puero que rn es menor que ¡ (/ or, que cs el numero(rnoete¡m¡nado) de tas pmpiedades o+ectivamente poseidai por el rnrrelato
de u. .Asl. por ejemplo, |a mayoria de los zootogos están de acuerdo en
que el cooc€pto de mamlero ¡o tiené már q-ue tres o cuarro notas
in€qulvocqs, todas las cual€s son de ca¡áaer oséobgico y 

"" 
,"n*"" 

"icompleio maxilar-oldo m€dio. Esto les lnce conside¡a? está" ,";; ;;;
vocas como deffnidoras det coDcepro de clasé "mu-ifero".., ,unqu" otnEln"
oe ellas,se ret¡ere de un modo obvio a Ia polesión de glánduta, rn"mirirr,
por_no hablar ya de identidad con dicba propiedad.

La jnlensión ruclea¡ de r¡n 
"onc.pro, 

ü"iiruiau por sus notas iDequi,
vocas. es s¡n duda insuffciente pala caracleri¿arlo completamente, pero

:lm'n',stra 
f9 gue podriamos llamar uoa d4intción dc trub:a¡o det concipro,

ra cual puede tener et siguiente aspe(to:

x:",fJ"j; j"""J?J"#ff::1",i" ":":fl i¿r'¿ü:.j"i3j:i,x4" Ttl[
.ie¡fad C. Dichó de oLro modo: la extensiÓn o denotaclon

iil'ii J.íJ. ii¡"'-""ü las propiedades que caracterizan a c o' Po¡ lo

I'l'l"; ]",".1nli:i:;n::'li:"$"f ;"*"J',:ff"";5,:il'::,':'$::
""".i """üi" 

¡tCl, áe bs obietos actuales comPrendidos en.la exten'

.¡án de c. v el coniunto P(c)' a. |os 
"ui"".t:0.lPj"il""-lH,¿Tls;:;;i i:

lffifi .""$,i::k'ái"l"Y'Í$l"l"l1'"m;iu actoar lincr"i<ro' nu""'

:,:m*:l Jli *t*:"ff" i:":'n Hffi ;'r:f fi ,ü!TiT#
;i;;:;á;";;l; 

" 
p.;k,¡dn. mient'as que la extensión total se llarna gene'

ralmente c¡¿t?i pero la terml¡otogla oe estag cuestiones es- aún vecilante
'-ffi';;Ñ;:t¡,- 

";"ideraciones 
van a Permitirnos introducir la noción

de generaridad de corrcePtos Diremos que.un tonc:Pl:,í;i"ffrfílffi:
ouaotro conc€pto C, o que C está sl]'sIJrn
lü" i" i; 

""i 
incluidJ en ta inteDsiór d€ c' o ta extenqión de c esta

incluida en la extensión de C'. o$imbóücamente:

c'> c é-+ tr(c') c{(c)l v IE(c) G E(c')l I' I5l

E(c)=d{r lc( , ) } f2.t41

--



l
l
i
l

I

IJ¡]

v

(xJNc,'rt'l1)

l¡(c.) c (c)l + t¡(c) q ¿(c,)l

I(c,): ¡(c)l __, IE(c) = E(c,)l

¿(c):&{<r,y)  c(r ,y)}

INILNSIóN Y NII üIN()^

I :CXS+R

M:AXBX.. .XN+no

ifi friüiTildi;;*i:,j:;:.lii {rl;# :l;.; ;Hx"^ü;
*r;1r1"",,.m*+*1*ffi ifitfl i**ltl
i,q#üd*H*¡':'ffi r,ftlritüffi

¿,(c)=k (sy) c(x,ül; E,(c)=I!)@t) c(t, s)j l2.r8l

ifi.';1¡r;=.***iiir,j{{i:*xdfi #;*i;ffi:""tif}*

t2.l0l

12.\7 )

i2.r9l

Í2.n}

i,ii, ,,,, 
"*'p"" 

y un conjunto de convenciones para la atribución de

"t ' ; i ' l :1,.,  
""u"In., 

conride,ar mi, dcrenidamcnte la {orm¿ v el conteni¿lo

,r" i"' ,,,,i',i,¿".. v;olo' "" 
¡" t""","n 

lil:.',i"':il'ratura 
de un cueF

po o, r,xp'is.dr en una e5cal¿ !, Puecle an

ri6' s) = I

,r¡¡¡do I un número redr' Dicho de "1" ll'iií"li,J,i"JT',:J"r*,tJT:
I ffi :$ :l"iffi;ff :' ".." "::'il:'".: 1'.i.'"n';,-#1. vt ¿ ""'i ""i" ¿" r"'
',1i,','"*l 

*"1"" tJ to'*a d.t 
"on'"pro 

ge;cral de remPe'atura resulta ser:

1 :.-y, .:u" 
conjunto d€ par_es o¡denados puede anatizarse reduciéndolo

iifi:.Tf: 
cartesiano (o producto üuzadoi a" u' *t""'r"'"' l*.i,i",

E(c)=Er@)xE,(c)

ImaBinemos. por ejempro. un ":''""'"0u"" i""-Jff ,3i"*:i:::";ilT;
i',fif i;:':r":T::l Fitr Liiriii";;,J'.T:"i? Tl];:*
[xf,'tr'"3¿,lX'"9:*: f'"J:Tffi .il; ;; "o.l,*,"" c,sos particu.
I¡res de [2.21]:

<.', "K>+0, <¿' oK> D 100
<0, oK>'-'o, <b, 'K> É 100
<c, 'K>F O, <¿, 'K) F) 100

}ffi:ff""z,".'8iil1ff f ¿:":iTlff l"1l'J::'"''#::'J:¡fr ::
t"f"tt;i::i. 

una masnirud -v puede-,roariza*e como 'na 
tunción der

::",i:'f"Ff,'fa*J ::':"l.;lli,t,"i' .,I ¿fi i:,1"J:::Ti:l:
h"r"ü;;; i; *".. ¿r R. o sea, e¡ eenerar se tendú

l2.2rl

p,nl

íi:!:iJ,Jt""TTliit"#:l:',1x,:,rXiL:"H"HHffi :::tli
i:,!ü:xli ilix"it;;"t j,$x":r,ul*:' "mj*;l.i: li;rB tLr¡. t . . . ] l  y ras dcoas erteD5iones pdrciales.

_.: l : , " , r*  
o:  los mnceptos ruant irat j \o(.  o magnjr,rdes. c,  úr j t  , t r \ r in_

.,ry,ff :1".'::"JíJ'"'ff \:'r,:#;;n:"T:"'^mposderas,",i"ur""i"ii.
iili'J*"::1.;iii:::í"¿#"ff li#iü?i"i"i;'r";ff m"::"'l;
.Í',Ll;í : jili':l' :1.",,,,::':#";Iiü#:.,'J'r:l::jf ;iill;

*l;ilt'',",11".1; fl, iT :;Xjii,'j P'j:":#'";, i":".f :::f lil"il.:l
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sie (c) = ü <(c), n(c)>.

sl6 (c) = ar <L(Q, n"(c)>

8l ¡o proEere: si el signo ¡ ¿lesigna al concepto C' entonces la sigúlícación

,to. át iguat al signiicado de C O, már brevemente:

Si e D¿r C' entonces Sigt¡il (s) : d <¡(C)' R(C)> 12'271

En les ciencias se maneia frecuenteme¡te lo que puede llamarse !a

lntenslóÍ nuclear I^(CI de uD concePto, deteminacto Por sus notas rnequF

vmas. seoin la fórmula [213l Aná]oeamente, 
I ffiHt:, ffiffffi:J:

Nbconiu;to R"(c) de la rderencia R(C) de

"" ".ri"*á", 
i"i¿"¿*e el ¡esto Para jnvestisación Jutura Erg ti^gj:',"

introducir el coniepto de slgnilicadD flucleat como subconcePto oe [¿z¡]l:

12jsl

12,31

Como ilos pa¡es orde¡rados son idénticos si y sólo si los miembros co'

rresDon¿hentes lo son, dos signos' 6 y s', ten¿bán la misma signilicaciÓn

-"árán "irÁrrl^ot- 
en un cóntexto dado si y sólo si designan concePtos

de la misma inteDsión y la misma réle¡encial

d Sln I = c! [¡ Des C & I Des C' -+I(C) = I(C') a n(q = R(C')] [2 2s]

{Obviamente, sólo un conocim;ento de lss jntensiones y referencias com-

;htas Dermitirá decidir si se trata de signos con sigtricaciones iclénticas

o simpiemente parecldas.)
Sitos s;gno. design¡n conc€Ptos de la misma re¡'erencia' Pero inten'

siones cliferótes, o a-la inveffa,-mtonces tienen signiEcaciones distinlas

Por eiemplo, en geometía euclÍdea, las expresiones triángulo equ¡angurc

v ldánsulo eouilátero'tienen la misma ¡efere¡¡cia e incluso la m$üa ex'

í""tiún,'o t"",io qo" t"le para el primero vale para eI segundo y viceversa

En efecto. Ia iqu;Had extensional de los conceptos en cuestion se.$gue

del teorema seiún el cual todos los triángulos equián€ulos son equ ater:-s'

v recíprocameite Esta es una equivalencia de la lorma _(¡)(Ax€ LjüJ '
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"L ro son id,  nt ico< y.  lor  lo t lnto,  c l  lcorcmi rrr

¿.,  s ino n,r .  r i , .n.  un ¡nrtcnido gcomÉtr ico preciso. Fn r45n-

i,l.li;l!i ' l i l lfi,i¿" dc.Ln con.eptn no agota .u <igniccado.

;r;1¡¡:¡¡,;t:i+l;ffiffi'.}:*"il1ui'"li',ntr"flfs'¿ki
, ::"yj::,'-:1" "f .T,:iT"Ai,:f:"T''"i iH:[:il*"j","T'¿Hi:;
Iilrlii:l *::::xlil'J1l"':f íl''il:":".| ;t:T't',"JT:';:r*,:rj
:J ii:i::i*:gllli": j"::i"'#i ;xliil':"Tltiil""#,Tl*::l:
::i[i r]',r+tfuli:--i r*ii:.",*.ryi
:l:,i':,""ii"."'*'ali:1'Í:i?,:: l:,::xff"r*l',# 9;i':l*:;:
itii-l' "í 

iác'",1,'j J';'iil"1'::'¿',',i*'a 
¡ ra unidad que direrencia

:.*:":h",:"',"",i'ri,: i:,lffi .i'á"':ilP,?:i:: ;'lT'::,,t;:,"::";,i:
, i_^,i i."l-t no pueden permilnse ignorar I¿s intensiones: no sólo es
'::'"; 

-:l::;- due manejen cara( teri/aciones extensionales o denotaLivas
!:":,^':^*"",1: o=ue siempie rspirdn a caracLpriTar una ctase por sus pro-
"I i lTl l ' i" l l"-- int*sionalmpnte, y a hallar alguna muerra objeriv; de

!i,11"$ii;',á?,r"* 
y cienti6co,. t". 

'.r"'"'"L' y las intens;ánes van
siempre juntas'

V,mos a aplicar 
ahora,lo,que hemos aprendido acerca de la lógica de

los con(eDros ; la m€Iooorogra dc los mismos. Lo haremos examinindo la
operactón'concePtuar 

mas el .rDenlal  que se real izd en la ciencia, a saber,
ti clasiffcació¡,

PROBLEMAS

" ",.,.".' ",:.,j:#';:;:x 
;,f.:f""*"**.- 

pr'mo reniendo en cuFnr'

l::* r::"^*""ilf i:t!i"""i"",:"ffi l'illiü;lli*':::""';;.x"" :::l:

r,#:iiij;i#'##?ii.;i*r"",i.."i*:'Jr:wfi;".;
t" teo,í"  de conju¡tos'  .A- 

B: Añ8. Cálcula¡ Ia ruma boot"ana de r{r

" "91¡ ;:"r*iÍ: :¡:'á,1',:;#i" il-Y.''". ^!: i""i"^:'"'";ai;.:r;l

ilrilili*lu.'":l'f ilH:itT{liH*:itd"i:ffilt${lI

*',***s*l'l#$:ffitq*
;ifd"lffi*;#*+5*t*¡rW
;,t+**:[qh***ffir.**'
',lrih:i'Tí;#ly,:H;ffi ,','ra'ererenci¡¿re"estadome¡tar"Pro-

d/p. p') : llr - r)' ! Q-ú'l /z'

[¿**r **+**i,,;.*'
:H$$iflH'*i#ffi$#'+H$r;i|iffi
*ffiT+i'Hrtirgf,ffiT';t*ji.,_n;,r
**s*''Er+ifilffi$*t

rrrr¡:srór v tu¡ t l t ¡ ; ¡ t r¡

',f "t,",*i:;ti#lf.**jtl'*ru'::'?"';$'*,";":j1;m
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*téTimr 
IJ-  e l lealon de con.Fpros ¡ iFnr i f fcos con,¡reren.r¿ exrFn,r  r i , , , , r ,

2.3.9. Da¡ una explicación ext€nsionat de,", ;;;¿""d; ilr;5i;;; ";::1tHil'"1"r;l::':,J jij il[l5[;::il: :]:
r¡ intensjóÍ como una cl¡se de clases. p¡obtma en Ise¿r dpl a\t;iot: H n "l€l almnce d€l pri¡cipjo de qt€nsjon¡üdad. segjn et ;dt si do, p¡Fdi.adu.

e-xtcnsión sor idéntics : o. l¡ablodo de ctaseq, "Do. cld,e.

i:i-1".3:.:i :.1 :r caso, y .sóro en er es9. qe sue rensan ros m¡mos miem.
Dros- . ¿sle q¡oma es scnciat pá¡a ta teo¡í¡ de conjunros.

2.3.10. Exal¡¡¡nd Ia sjru¡ción actual d€l probÉm¡ de Ia sinonimia t\o
d€ja¡ de di¡ti¡güü enrrc sent¡do p¡agDárico y'senrido *-a,tr"" ¿" :.,s;iJr""-
cron. Lrr. L. LD,Exr, ed.. se''@¡¿s d!4 rhc phtbeophy oÍ La¡euaec. irba¡a.

$"^x'"$ih."ffi iilüf :r'*u*;::i:i{1ii:fi ¡,;ili
University of Chic¡go Press, 1956; W. V. d. qu^", wo,ü *ra oUi"¿ ñZ*
Yo¡k and London, T€chnolosv press of ttte ¡
re60j M. B'NGE, sense andhererence.o".*ht; k,lrl"lürlirev 

a¡d son,,

¡ I ¡ r l , |n.rrr , , , t ¡ , l l , t t r ¡cnun( iaJo\tcgal i iorme\.Pertni t "nobrcnPrldJi ' le
HrHrr, .¡ ,  r¡r  ¡ , , iF l i r rn,  y r l ¡ ra de In '  jdprs \o puedé lues aiombrff  el .quc

Fl l r i l , , , , ,  ( i ,n,1Ft,r ' t l  dc la ciencia la(rual empjece con vari¿bles y ( lase'

r , Ilrrrfir. cou l¡s magnitudes
l,[ ,hsific¡ción es el modo más simPte de ¡iiscliminar simultáneamente

I', ,:i,,", 
'nr" 

de un conjunto y de agtupaúos en subconju¡tos, o s€a' el

r" l ' ,  r" , lc s imple. le anal izar y sintettar '  Lo cla5i6r 'ado se t lama ü"i t 'P^o

,,  
' ,  " ' , "" ,  

¡ . r  i ¡ -^. .  o U. por abrevíar '  Fl  universo del discurso puede

¡r¡r rr,¡rftruier coniunto: una cüse de individuos o una clase de conjunto-si

" ' , ' .1" "1, ¿i ' " ' " t i '  rnumerableJ o cont inuo 'no numerab'ér '  compuesto dc

i 'nu, , ¡ , '  . r"*plo, una población de organi5mos dé hechos rpor ei .mplo'

r . ,  
" , ' i inro, i .  

de propiedides tPor-ejemPlo. longitudes de onda\ '  o dP ¡deas

rrrr , irmplo, ',ii".ó. 
el tip; de la clasific¿¡ión dependerá del objetÑo

rur¡", i ¡Oei,o o práct icoj  v de las relacioncs er istenlei  enrre ros mremDros

i'',r^"ri'""r* i¿."'¡unio dado 'U Pero algunos principios de claific'

,+ir¡ son de natur¿lezi lógica. esto es. indePenclientes del oDlenvo y oeL

t¡rr'. Eltos son, por tanlo los que debemos esludiar en Pr¡mer lugar'

Uno de los p'rincipios de la clasiffcación correcta dice que- los carac-

r,u,* o oropi"dab"..l.sidos para lle\ar a cabo la agruPación debeÚ mante-

u.*" 
"'lo 

l".eo de to¡o el-trabaio' Por ejemplo' el Paso de cáracteres

r r¡u.lélicos u-"*s"t"t"" É"iológicos en la clasiGcación dF los \eftebraclos

'* ] i r" t r  " .  
sólo clas.s dis¡ intÁ sino incluso dist intos sis(emas dé r lares

l* decl¡, otr¿s clasiEcaciones Otrd regla de l¿ clasiGcación rcrre(ta es que

l,rs coniuntos de un mi."no rango jerá;quico rPor eiemPlo csPecics bioló8i-

c'rv tleLen sev eüaustiro( y dj.yuntos do' a dos o sea, debcn cubrü iunros-
r.l campo entero, y no deú.n re". ningúo miembro en (omúnr esla regl¿

;;,rh¿ 
"; 

moáiffcación en el caso áe la t¿roúomia evolucionisra {cfr'

i'i.. i.lt. U* terce'a regla no es lógica sino m€todológicá a sabcr' qu€

I¡r \  v¿rias clasiGcacionFs de un mismo univcr"o del d¡scurso deben co'ncrorr

t i rot  lo.ru" hr"" a extensión) si  es que debcn ser agrup¿ciones naturalés'

ii. a'ri6óiales. E'las tres reglas se üolan con much¿ rrecuencia va a causa

¿" á""*iao. lósicos, va a "causa de diEcultades reales como son Ias plan-

tradas Dor los casos limítrofes.
U Lt*, tta' elcmeúlal de clariffc"cion ec la d¡Dhion: consisle en dis-

tribuir los elementos del universo del discurso entr€ cierto nÚmem de

(la.!er o casilleros, dispDtos dos a do.. y que no se encuenlran en relacron

rstem;t jca enhe eua;.  La di 'h ión más ' imPle 
e-c naluralménle la d¡ 'o-

romíar es tan sencjlla que por regla general te pre5enla en el primer eraoro

de un análisis Rasta un concepto para sugerir una drcoromra Asl 
.Por

eiemp¡o, et con.Ppto comeql ible sugerira por sr m¡smo.un¿ orvrsron

rlimtómica de todos los seres vivos (univer'o clel cl¡scutuo ul en comeslr-

üi""'talv 
".*-*tltles 

(no-A, o Á, el complemento de i4 en U):

2.4. Divtsirón, O¡den¡ción

y Sistemáttcs

Hasta el momento hemos tratado los conceptos desde un punro de vhta
lógico: ahora vamos a considerarlos teniend'o en **r" i* t"*i."."
metodológjcas. Desde €ste puuro de vista metodoldgico, los conceptos son
¡nstrumeDtos utilizados para üstinguir entidades v aenroarlas, e'Ior.n"
permiten reaüzar análkis y stntesis coEcepruales y ern-ptias. Eo partku_
lár. los coDcepros individuales nos sirven para diiLingu-ir entre individuos,
y ros.conceptos de-ctases para establecer clasiGcacioner. Algünos conc\eptos
reracronates posrbrt¡tan_ta comparación y Ja ordenación. y los conceptos
cL¡antitativos son el aúcl€o de la medición.

Los conc_eptos inüviduales determinados tienen una gyan capacidad
resolutoria, óscrimiDAtoria. pero no rienen Dingüna ¿";ri".ir. ii,ürnr_
tización. Los co¡cepto-s iDdividuales genéricos tlas variables indivictuale5)
no nenen 

-n¡ngln 
poder resotutorio. puesto que denoran iDdividuos, no

oescritos. de álgün génerc, pem! por otro lado, son la ¡azón de la sene¡¿_
lüación o lntesisj la susütución de constantes específfcas oor v"t.bl".
señala precisameote el comienzo de la generalización. L.. :,rr"";i;; ;;
crases pernrteD a la vez la slntesis y la discriminac,ión entre co;iuntos.
¡.os conceptos rolac¡onales nor permiten hacer distinciones aún ná! finasy es(abkcer vLncutos enbe conceptos. por riltirno, los conceptos cuantildti_
vos nos !ev&n a tas discriminaciones más suliles y exactai. v. cuando .e A: t r  lA(f) ] ;  Á={r l -A(r)} i  u=Au At A r ]Á:é
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ó designa d conjunro vacio. Tdt tue frobdbtcm¡Dr¡ t i  pr in, . f r  , t . , r i6, . , ,  , , ,1
dc ros orgánismo<. ] lna c ' .5i6(¡( ión atend¡.ndo, sr¡  , r<ó má\ Drimjr i \ ¡ ,
Luego sc desarol larcn clasiGcacjoncs dlgo má< sut i te.  _. ; ,  n" l .  ,  . ,
m'rmo (iempo. menos an I roporéntricrs_ como la divj"i,;n par h"t.jr,.
a salrer.  ld,divjs ión en organi.mos ,cuát i .o, .  .nf fhios. térrcl t r ;s I  n, , , ,
se trataba d€ üna tetramtomíá:

Ar UA, UA3 U Aa:U, Atn A!= +, cor l  i+i
En €sa primitiva ctasiffcación ecológica puede verse un co¡nienzo d€ ord.
nacronr pero. en rustan( ia. Ios grupos son copre\enres sin relaciones tóIicr\
:1,ne 

tos:oTcspondjenrés co¡cepros. 1 ef orden es .xrrmseco tgeográ"Í, o
mas que mtrrúseco (bioróqjco).

Despté,s de la división viene inmediatame¡te, en or¿len de comolejidarl
oeciente, la ortleración del úniveno dado por medio de 

"ls;;;il;;a.iméhica y Lr"n(itiva qLe e\isra enlre d;s miembros 
"""%"q"¡,, 

¿"1
mnrunto. tomemos. por éjemplo. la ordenación de los elemento, ouimicoscra ordenación sF redlizé reniando en cuenrá el nrlmero atómim que cara, -ler i /a a cada plernento. Et probtema de ta ordenación dé Jos I03;t .meni; .(onocidos puecle reslmirse del modo ricuiente:

U¡ñeno del di(c, ,rso -  ronjunro de tos elFmeqtos quimicor.
fiespecto o propiedád elegidgs _ d número atómko.
nctic on ordena.tnra : é, tl¡n.tor aritm;lico ..i-",

La solución del probtema es Ie. odenación linea¿ estrictamente simplcl
H- He -Li-  Be -  B - . . .  Cf -Es- Fm-Md_No_Lw

/Er¿ secucncia de simbolos. de aspecto tc¡ sencilJo, es resulta¿lo d€ un
rraDsio éxpcr¡mFntat )  reor,  t ico in¡reibfémente ñmpticado, porque to. ¡L¡-.''"ro, rtómn os Do son preci\dmente propjeddde" 1""1,rrl*¡,"' .",l..e"i¡...,

La anter ior orLlcnación dp to. etem¡nro. quimicos ¡r  
"o,r" ,  

iu.  rr . ,o no
nos ilusha aún de¡¡asiado ace¡ca de su univeri" d"t dir""r;;a;;;i; ;";;
ace-rcd dp l¡s ¿grupaciones naturates de lo, etemenlos. Et dpsiderátum de
ra rorm-cio¡ de-grupos e¡ la chDci¿ pura -  d di Íérencia de lo qu¿ oc,rrre
en ra cF ncia 

.apl¡crd a- .Do cs ta orden¿cióo o dirisión mis sencilld v mds
dr\(  r¡minator ia has ¡n¿l i l ica' .  s ino,rna disposLión 1ue combine a Í ;  rez
un gran poder te\oluto¡io con )a mayo. cone,iOn o ,j.l.,7¡r¡.;¿a oo"i¡1".
tenüFnte a_represen(ar ta cone\ión objeriva ¡sj Ia hay) de tos rniembros delconjun(o. t \ te dc\ iderátum Do sp coosigue. en el  ¡a,o de lo,  elemenLos
q.urmr(oc (ni  lJmporo. por lo demás. en ci  de las cspcc;e. biofoeicas. conpr mc¡ó enca{ amienlo de t¿ divj . ión Di con ta ;rdénación ;n caden-
Qineal). En el caso de la química se obtiene una solución m€dianre una

dt¡ t r , {1,1i ' , ,  l , i '1 , ,n(¡ , ' i " r r r , l  ' r r  l ¡  ' r r r r l  e l  or ' 'hn l r r ' r l  l "s:r '1 "n ¡ l  número
' i i , l " ' , , , ' , , . " '1, ; ' " ' . * , ,n:r , l iv isr¿'nr ' ' l ) { ' tuLlcr ' ¡ \ ' l 'nc i r r}orrasproPie-

' r , , ' i ' .  
, ' r ' , ,  '  ¡ l r r iunrdr\  co'  

"11¿ 
i"  t r ' r"  nrturr lmFnt( del  "¡ /P'M

,, , . ' ,n¡ , ' i , , i  t l  " . r , l " l " , .un:rr ' l 's i f f '  
r ¡ run' i ' r ' 'n ; r i ¡adé¡specn'  ' iÓmic 's

l ' , ,  '  ' ,  ' , r"" .  
r l ¡  l¿ c 'ral  son cl" 'A 'on'r i rL;das en cla5es mas ampl irs

; ; ;  ; : ; ' '  , ;  r"  ; ; " '  . r .  ¡ .opi .drd '  
quimicas ¿nárosa'  de tar modo que

' " ,1. ,  '  Urr l  . '  , rn 
' léneru 

¿¿l¡¡¡¿r '  rsr '  ¡or c lem¡lo todos los g¡es inertéi '

Fr l , l  ,  ' i r ' , " ( ln\  c" 
"n¿ 'ola 

columna grupo) y-grupos.dF crcmenros oe

r 'r"r ' r ' ' l : , ' l ¡s .ém, ianl . .  recurren 'egún un Periodo de ocho
' i , , .  , . r 'up.. :on".  c ien' i6crs már protundas ¡ Por- l ¡nlo mA rccun

' l ' ,  r" '  . . " i  n i  div is io 'es ni  orden¡c:ones sino lo qtré l ld-narcmo5 r¡¿rrI¡

, , , t t l , r , \  s^tPl¡ . , l lhn\,  e1 las cuales las clases eslán vbculadas por una o

" ' . , .  
, ,  i * ;"r""  q* d, nolan relacjone'  realcs tna chsi fcación síslemál ica

;r¡asi l lamieDto ni  una merd asignacion de lugrr. l  nombre

irr  , , r l l ' loeol,  (omo la mrl ica agruP¿ciól  de lo" Hnimdle'  Por \oe: e< el

i ' " ."1 ' , , ¡o á" una operat iór por l "  cu'1 se r ' la( iondir  coaccptos -  v sus

r,,1,r,,¡rcias, si las tienen- u;os con otros, de tal modo que resulte una

r"". , ión o,n si . lema de Jgun i iN Y la nejor cldsiGca(ión sistemit jc¿ e'

i , ¡  , ¡ , ' "  .on. igue L agrupición má' naturol  mFnL'\  arhi l rar 'a me"05

' ' l r i ' l : .  *  c iasincación si ' remarica mejor cor-ociJu es cl  de la Liolosra

'., 
.i;:i;,I;;;" srande (c¿tesoria ó jer"rquia raroromi'' 'e 

dir;de

"', "*t"' 
."¡"rí.1¿":. cada uno 

"de 1o' 
''¡¡lei 

se cubdÑidc a su \ez "
; ; | i lñ; ;" ; i ;  h"*" que 

'e 
l lega a un coniunro )a no con\r i tuido por

ar l ,coniunlo\.  s ino por poblacione5 (oncre as o por ind¡\ 'duo{ L¡ ler ' rrqur l

l r 'u ' ." ia 
" . , .o -oiog,á. 

esencialmenre cnmo ' i8Lc:

Reino (p. e, Animalia)
Phylum (p. e, Chordata)
Clase (p. e, Mammalia)
ordd (P. €, Pril¡ate$
Farnili¡ (P. e., Honinidae)
Género (p. ej., Ilomo)

Especie (P e, H Saqiens)

Sistemas t¿xonómicos már recientes contienen subdivisiones más Énas'

l . r" i " . l¿" q* m.dia entre los \xr io '  r¡ngos o nivdes e5 la inclución

,ntre clates. .  rr ' re connola inclusión l roPiaménle d¡ 'ha {Ll  o roenn'

r l ¡d r  -1.  Entr.  la mayorja d'  los ni !elPs ha) un¿ rcld¡ ión de jnclu' ión

i , ' "oirn*" ¿i .¡"  Pcio..n " lgu'o '  
c"os, un genero o algún orro tdxoo sc

ionirdcra constrruido por una sola esPecie (o l¿ corretponcl¡Fnle carPgorra

iderior) ;  en 
" ' ¡ ¡ ,  

.¿5ls vale I¿ relación de idenl idad'  EsP'cie -  ueoero

fp*.liL 
"' "" 

o""t" ¿iscutido ) Dicho brevemente: los pri4cipales grupos

T"

To
T6
T4
T3
T:
TI

I



/
ss colyCi.Pro

!
tarcnómicos de la clasiÉcación linneana están retaciona¿los del ¡nodo $
8!r€nte:

Dr!rs¡ iN, orrr :NÁ( rr ' ,N Y stsr¡^ l i r ( :a

Frc. 2.2. Di.grd¡ de Eur*
venn p3rá €l ej.bPlo d€l

Frc, 2.3, Didslaña de ¡I¡*

sé püs el éi@¡lo del t€do
I;áse de ¡bajo a ú¡¡bs.

nómicas son ¿b¿sr (o) ExcePto los coniuntos sistemáticos 'lt"l'::,1:"P::

ii:li' li,r;iirl,i l'.:rilriilii:;[ir::r"','ffiil*:jrlliu: *ti
,,,"r," 'r  .1 

" i  fr,r i(ul l tr un diagrama de EuleFvenn no rePreicnra un

,,,"i , i,, ¿, 
'"1i""¡*" 

cú Pate ¿"todo entr€ cosas' ni un árbol representa

"' 
i,r, ."", un árbol gencalógico'

I

Tt 9'fz 9 Tz c Tc c T r _c 16 g 11
Lá ¡elación ordenado¡a c tiene las sigüientes p¡opiedades, que vnrr,.

er la Secc, 2.2: (4 Es no-sinétrica, o sea: si AcB,entoces_(B c,.ll( i i \  Es rel lzxiaa: AcÁ. mienrras qu" ta ¡eLció; de inclusion pro| ' , .
menie dicha. c.  es i rref lexiva: _tA( A).  \ i í4 Es ,r . r , l l i f r , rd:  Si  

^ 
C; \

B c C. cnronces A c C. Relaciones como c. qué 5on no_l i rnélr jcas, r ;R:r;
vás,y r¡ansiuvas. producen una ordenación parc;¿¿. del ,ni, er,o del di*"..,,
oaoo. l-a-ra obGner una ordenación complcu, o simple. gue de de .i ur,.,
cadena. hace ialta una relación asimehica. irrefexiia ) rran.irivd. com.,
la de inclusión propiamente dicha.

'Muchas categoiias son compuestas: asj. r¡n ph)¡um dado puede cun-
tener sub-pbyta. y corrientemente conüene vaxia< clase<; a su rei, una clas
dacl¿ re divide en varios ó¡denes. etc. Esro signiffca que un i\el laxoDómi
co T, se divide en casiUa" o taxa ..horizonr;les. 

7.,: T,.. .... r.,.. .r.i, "iuna categoría del orden género. I:. consta de tres especier, desienaremos
a eslas por T,,. I,3 y ?,& qu€ serán coniunros subordinados al con'iunto ?,.
t,n gener¡r. para ra categorta (t_ jIésinra:

q*': J f, (suma lógica de tos conjuntos con I de r a n).

con la condición de qrre ninguno de esos g¡upos ho¡izontales t€nga miem-
oros en comun con otros, o sea:

,!, 
I,r: + b.od""to lógico de los conjuntos con I de t a n).

La primerá Iórmula di(e que la división es exh¿usliva, I la sesunda djce
que l¿s parles son dis)unlds dos a dos, o reclprocamente eic)uyenres.
rrraDraremos de casos l¡mitrotes e¡ 1a Se(c. J.l.)

.Considerem_os. por ejemp]o. un universo del discurso U de Ia cateqoria
orden, subüvjdido en dos famjlias. F- y F" uo" de las fl¡ales tiene-tres
genéros y olra dos (C¡. cada uno de los cuafes conliene a su vez dos o
tres.€sp€cies (¿r. Una-clasiffcación tinn€ana det conjunro inicial consiste e¡
el siguiente coniunto de ocho enunciados:

F,,FZ C U
Ct,cz,ca c Fú Ct,Gs c Fz

EL -Ep c Gj Es,h c Gz: Ea,Eo, E¡ c G* Es, Es c c1; E1o,811, tr C Gó.
Hay útiles epedieEtes para €xponer gr¿ficdmente una ieruryuía de ese
npo, como los diágramas de Luler-Vcnn, mu] conocidos por i¿ téoria de
conjuntos. y los drbol?s conienlemente usados eo Ia teo¡i'a de re)¿c;ones.

:L','#,; n'#i.f ;xffi üftit":r#,l;[ü tr i{;!
hrtr::;Ti1#:::rll,i*:x';"ry1*'.ii5:::rüiil:!:ü

-"r*iii#$*p¡-:.:".=,';=*:ifi 
.1Td;+r*#:f;li"'r:*I
F' L E E'  Eq Eio €11 El2

Gr

G2

G3

Erc €l

t

;:inJjm::":"*li;;:i""'i'.T"Í;'::!":i*::"Tl'Tfi ái:l
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(¡i) Sdo los conccptos dc espccie (como "Homo s¿pnrs ) Licn(I rclfr.,r | ',
re¿les inmediatas, a saber, poblaciones. Todos los .onccptos t xon¿r,,i,,1
suporiores se reGercn a categorías iDferiores, o s€a, a otros .onceptos, ,r, i
eniida¿es extraconceptu¿les (organismos): so\ pves con¿eptos ¿e co rttl
to.e. No son conceptos puros, sino conceptos quc aluden modiatameíl,. i
obietos concretos, a sabe¡, a organismos individu¿les.

(I-a vieja controve¡sia fflosóffca sobre la realidad o írrealidad de lr
clases ¿ebe renovarse a la luz del concepto de jerarquia. Es posible adopt,,,
una posición conceptüalista por lo que hace a clases del nivel de la espc,.t,,
y, ¡l )¡ismo tiempo, una posición seminomin¡lista por lo que hace a 1,,,
clases ¿e to¿ás l¡s caiegorias supe oresj uÍa posición seminominalista m,i,
¡lue plenarlentc nominalisia, porque una clasiffcación natural re€l:j¿,,|
conexioncs rcalcs, biológicas por ejel¡plq cntre t¿les cat€gorias superior.s.

eü la sección sienie¡te.)'
Asl, pues, una clasiffc¡ción sistemática consiste en la organización ile urr

haz de conceptos, por eje¡nplo, tala biológicos, en una jemrquia. Una jerar
quia es mucho más que un catálogq poque se basa en l¿ subordinación
o sul¡sumción de conceptos: una jerarquía establece un sir¿¿n¡¿, Ío
de proposiciones (no una teo¡ía), sino de conceptos. En cada nivel dc
un¿ ierarquí¿, los símbolos ieprcsentan proposiciones; así, por ejenplo,
'F1, ts: c U'representa 1a conjunción "Fr está irclüida €n U y F, esrií
incluida en U'. Pero los símbolos ¿el nivel siguiente de l¿ jer¿rquía -por
ejemplo, 'q, C,. G,r c ¡1'- rcpresentan proposiciones que no son lógica
mente dcrivables (deducibles) de las antedores: pues nüestlo conocimiento
no nos gafantiza qoe sólo pueda haber tre6 géreros en esa f¿milia, €n vez
de cuatro o cinco. En una jerarquia son ¿onú¿p¿os, y no proposiciones (por
eienplo, e¡unciados legali{ome$ lo que queda ensamblado de un modo
]ógicamenie deler¡ninado, ¿ saber, a travás de la relación de inchrsió¡

Asi, pues, un sistema t¿üonómico no es un¿ teoria (un sistema de propo
sicionet, sino un sis¿¿ma de concaptos y \n co\jmto de hipótesis asociado
al mismo. Estas últimas se utilizan pam ef¿blecer l¿ clasiffcación, perc no
se presentan en esta misma. Ejemplo de tales hipótesis esi "Cüanto l¡ás

los caractercs morfológicos comunes a dos especiesJ tanto
más próximas son éstas". Puede ocuÍir que una teoría dé apoyo a un
¿etermnrado sistema taxonómico, o se¿, que una clasiffc¿ción sistemática
se consttuya con la ayrrda y la justiÉcación de una teoría biológic¿, como
ocurre eü el c¿so de la sistemática evolücionista o fflosenótica. Esto tiene
q,ré vrr  con el  c ' taruto cpi ,Lemológico y métodológico ae un sj5lpma taxo-
nómico, y no con su estatuto lógico. Segunemos coDsidemndD este tema
en l¿ sección siguiente.

Las jer¡rquias suponen agrup¿ciones, igual que la división. ?erc, a
diferencia de ósta, supcrponen una ordenación parcial a l¿s unidades (con-
juntot que result¿n de las divisiones, de tal modo que dioh¿s unidades se

fi:I rri" :i rl, :il :lli*i¡=ülti:#*i*';;
|;ll:t I'ti:il ; j-t+t¡'*l'"ffi "*iil *r*'*
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;,,-ffi,ffii.'.',.; 'i,filft'.'"*l**
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t
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dilerentes so ll,giumo,re posibles? I¡dicación: el núme¡o dc o.g¿Disox,s ¡,
tiene ¡inguna impo.t¡ncia.

2.4.7. Comffta, r¿ op,nion según 
'a 

cual el snrema pe¡iódico de LA ,.t,
mfntor no.es más que "una colFccióo de he(hos hfbi tm'e¡r ,  reunidos., .  , i , .

dpt 
-onteriat: 

Etectuar párr¡c:ones de xn coniuDro dddo .t( , I
Frcs por diw,sas relaciones cte equivatencia. rstes como ls de con remporá ncr. t.,,
o ra do poseer antecesores e¡ comu.

2.4.8. ¿Requiere la clasilic¿ción u¡r con@imiento de Ias cualidades ese¡ci,,
les de Ios mienbros del univeBo def ¿is.útso? pñbbn@ en bgr dzl anretí),
¿Sor las especies descubie¡tas o invent¡das? Cfr. E. MayR, ..C;nceprs 

of ct,,,,
sirication ¡nd \oñencl¿ruF in Higher O¡g¡niqms ánd Vi.roorgánk;r... ADHI,
ol  th" Na yotk A.adpñy ot  5.14.pt .36.39t,  1952. rndi¿. ión:  dnr inr , , , ,
enr,e P\pe.ie ) 'cspecie".

2.49. PFsro que no hr¡  dos indivrduos d.  Ia mismr espe. ie bi ,otóe¡.a,r , !
sean rdcnu(G desdc rodos los puntos de vjsra. ¿cómo deben dercmi;a^e t,,
cajlc,ck\ ¡ragnu.licos (¡ol¡s inequivocas) de la esppcie: (¡) ,maern.ndo a D,n!,
u t'po idc¿r farquetipo). del cu¿l los ejemptüei existenres ;on coDias m^
o menos impertfrtá! como ¡ffrmaron tos ptáronisks y los cutriradorer itrm¡n,
de 

,ta .Not 
u tphiLolophi?. o,(i,t por ettrció; at azár. oi¡ü) aterigu¡ndo taq cJ,a,

IerÉlicis (o valors más fMucnlesr de le ,nayor población cJnsidocda. o rir
Duscando |rs dilprcn.i¿s cspeiG.¡q nás constántes?

2.4.10. ¿Pñr qué cs h ; tási$ca. ión de rdnr¿ mdlor rmporrancid pn biolós,1que én rÁi.a? ;por qué tos biólogos hú *U*y"a.i i"a.sla".""r" 
"r 

,r"ii:miénto sistemati .^.  (oú perjuic io de l¡  b, isquÉda de telFs y de la. ;r ,s iruc
cron de leor'¿sr Advértencia: Ia clasiffc.ción es de e*cas, ,-porr¡".ü.. ,i"n-
cns aúD henos progresad¡s que l¡s biotógicás, por ejenpto, e; histoLi¡.

2.5. De la Sistemática p¡€teó¡ica a la T€úrica

.La clasiffcación y la ordenación pueden ser super0ciates o profundas.ánrr^pocénrricas u obierivas. c;enriffc;c¡r" *r¿,ir"l , t.*,¿^.'u,. c¡.i¡_tca.ion u or¡tendción puede rener reat valor prácrico y;;;;;p;;";;;";
anfropocenfrica. en tá djvisióE de'tas tr.,úas 

", "iJ;i;;i":y no-medhinah\i o bien puede sor sLrperúcirl y 
"t"""¿"1rt,.":;;;;i;;t;t:sión de lo,, hombrcr cn bñocos y de ütor. La arencion a un únjco ca¡ácr€r

'o uara n,gar a una agnrpación protunda v objetiva, a menos ql¡e eJ crrác_ter escogido resutte sei ei"^;"r.'o 
""u. 

,ní p,Jp;¿;¿ . ,.iJ#"," i,l,i"como,honm rodo un gr'po de ca¡acreres a;¡;¿,. 
-*.1"1,L," "",.,"aromrm en tá sistemárica de las.species quimicas, o coner caracrerde \ ñipdro en et casode tas espccies z¡otógic€s.,

,. 
D¡rho dF oho modo: un haz de propredades intcrríI¿cionattas dará vnadkporició-n már naturat u objeriva|*'"* 

" 
a* ,;,," t".q,;;.:; ilprophdades csen.iahs o tron;ah( d;án tuqar a ura comprension más oro.iunda que I¡ ,  nor¡s ténnmÁnic¡\  tob*naÉes¡.  p," . ,  

" , , , t i i_,  
r ; ; ; ;

pn r,,r srs¡r'M,Lrc,{ rn ruómc^ 
^ 

L rÍÓn¡cr 103 I

mi-+¡y'$$*$**'*ffi
ü'i$**;*}:tilFq- l;,liffi
il-*f'gq;g{**tffi$írffi
il*n##Ét-.*#**?ii**rffi
ul¡x$¡:a$$*****.-:'r**;+i''i,:ffi
******q*tt***qt**'.ffi
*its*n*r*******ru';*ffi
l.*qi'.}il:t}#{i:e#it{*f ;iffi ffi
['**lj¡;ifsi*:;;;t6:;r"#i':,}Hft";*-f :li:'::.'"ffi:* ;: ::",::i::*t**-'ll"': 

: I'l"j:l



105r04
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^ 
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rcsur lxLl , ,  dcf .u icntc,  \ rnu ct  , luF valga cn ran ¡ l t l  prupor i  ntn Ju r . , \ r ,r  r  réof ld re rJ evotución e\pt ica ¡st i  h. . to ¿.¡  fn"O sir-uienre:  t ¡  . . , , .
l rnTa dc rorma ps una mnsFcuen( id dF dnrepasados 

"otnun'" ,  
o ¿" o, , . . . , , .(untergc¡re\  dc adaprdcjon I  un medio co;ún. L" , , . , "  bbú" ' ; ; . , ,  ,

métora ld rnligua, sino que e9üca además fos éütos ) tos tr¿.á;s ,le *,.,
f-  ql" i .  i"T' porque.conriFúe tFnria, dmpliaj.  (spFci"rmenrc ta r^,,r. .oe la e!otucjun por selección Datural, (ll 

"*pti"ui;¿n .t."tin* .",, ,
1.1..9".: : l  Capjruro e. se realiza e" 

"r 
;"" d; r.o*".1 o",_".¿" .. , ,ra reo ¿ dp ta F\otucio¡ los caracter.s morfológi.os prtcmo\ no son c.r . , .leres dirgnJsfi.ñ indi"ador, s. de .ucha coEÉva"z., ,,f,;;;; ;;;"d"j,más prnruúda\. pérl' no Ia, gdra¡rr¿n, 

""" ''""rf."r;;r';\',i;,;t'";";,
. .111" 

o.: ,u:  un punro.de.vis¡a merudot, igico. d.  ¿Snidadeq.n een.. , trmpercppribhs. p¡ro dcdrcibt( '  dé ( ipo 6togén;r i ,o.  f i . io ldqico, biooi in, i - ,e.orogr.o cr. .  rs.bré jqdicddor,s o indicio.  objLr i \ ¡Jores-. tr .  scc;. .  t2. .r .El. grado de larentesco cs, en la reoria ¿" t.'*,rr""i¿",' 
"i 

á"t.,_rllalli,pr in,  ipJl  de tJ prorímidal j j r rpmrr i .á de t" ,  s."p".  bi . lósj , ."" ,  I ;  ; " ; ; .
t ""?.:  "*  

coúsec,¡cn( ia.  y por rJ¡ro un indicddor_ áet narontes., ,
¡  

ue5Jc. un punlo dc \ i , t "  r ,  toLlológico. Id , i {u". ion puede exoonefu.asr:  ra prm,ra oper¿cnrn d/t  s j . (emjt jco ( ta, jco y del : i , temáUco.evolu
cionistL es ls. i¿entificacjón de los individuos, esto is, el establecimientoác
relacjo¡es de ls tbÍna ..¡.E,,. p€ro mient¡as que el antieuo sistemrti;;sp. f jab.¿ c¡ Dotd: e\ tFrnár.  er s istemi¡ i (o el"g1.*, i r r"  t r" ;"  ."  . . , . i ""ad.más. ofros ca,acreré\.  Fn(ro lo.  cu, lc,  e.r¡ü.ce 

",  " .J;"  
i .* ." , r i i .r r 'a.  idenrj  f i ¡ac. ión dé jnd,üduo, cqLirdre a 

"e,"p",1^,; ; ; . r . . r1.  "  
L¿", .p.crF( snDr( i r  h"5c d. Ja rFhcion j jmFtr jc¡ . lo vmejaü.n aleuno,respecro\.  Pcro L icmcjan/a en et senl ido, n . l r .  i . ,  ¡" ,"r . ¡*  

" ;  . i , i ._,"
l l : :  T", l . ry,"" :g a lnas prorundd que er mF,o par.¡ ido e\rerno J q,r .
arénniJ pl  sr. l rmari¡u . ta\ ico.t  La segunda operaoién es l : t  odpna.¡ón'dc
l :  -* '  

s, l ' : '  T '  rornados cn un arbol genedLjgiro c.  d, ,  i r ,  t : r  orden¡.cron 
¡por mFd¡o de tJ rrL. 'on ¡o lóBica que D;rqjn thmu pro\ imjdJr l

pnr oFs(Fndencr:r .5.  t rHl.  Ll /  Ina rpLciJn a\ im.trnr,  no-rc8., ' i r¿ r .r ,^.r i ¡ i \d.  No A , ,¡a me¡a relacjo¡ tdgi¡¡ .  (omo IJ Jc ínctusi¿n, 
" ,¡ . r i l "  ""r"Innednr.  c lr .  Sp..  2.4. \ ino uDa retr¡ ion biutosic;  dcprlñnoad lempordl y d. pcrcnre\(o. L_dJ reldciJn p:tablF(e ,""  ot¿í¡uc¡o"

r,,,:1:".";I"" 
de ro( sfupns biordsico. a to rargo de, . jé rpmporJr.

Este nuqo modo de ordenación de grupos biológn.os. ba,"do en ta relacroú d^ de\ceúden, i ¡ .  r jcnp v.r ios etccros. En pr imFr luqar.  los arbotes
scn.rlosi, os que repre5enrdn JeccionFs dc r" ¡ú,.i, r,r,i"r* iJ.,;,inismos sc inrroduceú á-lo Lrgo de ierarquia, raronnmicasl 

" """, 
f" 

"_"?roma como nuctpo de tr  5i i témáLiLa es un pro! e\o narural ,  no meramenteun. subordinació¡ lógica_ que puede ser ¡.b[rari¿. En segundo luear. cadar¡mr¡. ic,on en ct árbot dé des¡pndencia ,  nrresporde a ma dive¡ i6cación
que ha alcanz¿do et punto de especiación (foriación d" 

"""*, ";;;;i;J,

\v
Y
I

l,r¡ , L rcl.cioner é¡tre fflosé¡€sis y taxononla. E¡ (i) se repres€.t. nn ,irbol tlog€¡ét¡o

r'!rrl'! '! 'rn,a) hiFot¿tió. E¡ (ii) se ha llev¡ilo ¿ cabo un¿ üvisr5n ircórecta E¡ (iii) Ée

tiene una cla:iicgció¡ .oreta (sesú¡ G. C. sinpsó¡,)

li r,1,,lu bjoloqica explic. la producción de diversidad con la a¡ruda de la
rr'" rf,' tle mutacíon e"réH* t l, subs¡guiente selección de combinacione!
grr¿licas por interacción con el medio (adaPtación) En tercer lug¿r, _se
i,l'r¡,"," uio conexión más í¡tima, o sisteú¡atización de los datos y las
l,lrl¿,r, rs, puesto qu' adema. de la rcldcióD s¡métrica de senclanza (qué

",1, 
."r." lo' mienbros dp un grupo y enlre grupos rclacionados) y de la

| |  | | r ( i¿n asiméLrica, ref léxi \a y transi t iva de inclu" ión. c.  que médi¡ enlrc
v rlos taxa, ahora se tiene la relación asiméliica, iüeflexiva y transiliva
r[ tlr.cpndencia. que media enlre espPciPs Ls nueva sistematización es.

¡r tantq mucho hás densa o sistemátic¿ qüe la antigua. Pero no hav
in¿l,n oara oensar oue var¡ a ser lo úl t imar la bioquimica promete ya una

'r"r.lniLi"o'uúo 
mi. densa. complem"ntando l¿s ielacionir mencionadas

c(,n otras ¿le affnidad enü€ las proteínas que caiacterian a l¡s va as
rÍp¿cies. ('Complementando' y no sustituyendo, porque los organisnos
trl ¡vi¡s¿n diversos nive)es de organización)

La sifematic¿ qü"t¡¡.o ha recorrido ura evulución parecida. desde un

'\l.rdio 
preLeórico hasla olro teórico Los varios elementos químicos

rru' den di'poners" de diver'os moLlos: segi-n el co)or. eL sabor, el peso espe'
i1¡. . ' ,  " '  p,nro de eb,, l l ic ión. c l  p(so 3lómico (determjnado por el  número
r!, constituyentes del ¡úcleo ató;nico), el número atómico (igüal al núme-
r'o de electronet, etc. Las propiedades sensibles no se tien€n en cüenta

tr.ür ffne' sistemrticos porquc dan lugar d agrupaciones anlropocentticds
v nrp"rficiales, aunque a \ece, úliles Y. ya entre las propiedadFs Do sensi
i,l*. Ios c.r,"tercs macroscoPicos. como el peso e"pecf6co o el punto de
fl¡rllición, son menos adecuados que los caract€res micmscópicos, Porque
ron consecuencias de éstos. Plopiedades toncales, como el númem atómico
v el número de electrones preiente en la última capa del átomo, so¡ las
r¡re se ellgen en la más pró{unda de todas las sistemáticas cluimicas, que
, s el sistema Deriódico.

Es impo¡tante darse cu€nta de que el sistema periédico Presüpore la

l@ría dt¿mica, ex¿ctamente lgual que la sistemática fiJoge¡ética presu-

D')n( ld l 'ñ.ra de I¿ erolución. Ba.ra un vistazo a cualquiqr labl¿ Pcriódica
,.,rrbl.ci.l" rnod.rnament( par¡ conffmar es¿ leris: cad¿ casilh se c¿rac'

]
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d1lii,'ffii*t$+l*il-ri+ffi
*****n*xr*$'ruffi

ür iilü;ji:f:xlrr':nruflltll*. {ulr ;::1"" "x;;'r,:ütril .,i,i,,i,i"i, no.es pue(. ,* :::ll :"lT:l';¿,ill"Hlü Hfu;Xlii;
:.liiillii,'J:,li trt'¿ il ffi il:H:':?il;1lJ."iüá.i" i" i"","'"'ir
g6r ló'¡ r.or¿tica Por eso a).rda a orienta! a ambas'

PROBLEMAS

"lÍ,I;"ilTJx;liil*i:"liL*"J'1X*?lÍ-**'i,iil=#lhjjii :rir"' l$iff i":: ffi ;ffi 'T"i::'ig"lill;" 1"" lil.ii'.'l'iiillLl:
lr"**::1ft ':í l;*.1'"";';;4gt¿¿3;ir¡7'p,;g ;
li*'.¡*1.*;t:tr;n*1i',ff$,1':','u:i':r i:itr ;:qi,',:'J:r[
,",i::,1",;y:;:*"*:,lT ;'il:li:'"*T::'.H*",'J¿':Í:l-J" ;l"i;
i',,r' r"r."¿i de la ñoderna invstig¡ciór biológica'

Dibisi,in seg'ún los obielos DiDi¡lrin seeún los Probl'ena''
r. Morfologla (foma Y estructu¡¡)

ruLdivisioles: briologra m¡cologi¿ A¡ñtñmlá

¡r;;drorosra. sir"icurñÉ etc. 
:iTi,[t;"

, Tiologia . 
g Fisiologia rfunción\

súbdiiisiones, entomologfa icuolo- Fisiologi¿estrictá

!r". r'*p"t.togr". omi,óbsii. etc 
¿lill':t'a

3 Ecologia (habitat)

4 Erología (conduct¡)

S Filogénesis (evolución)

hoblena en I'gü dzl aíteriat ¿C6mo decidinos los respectos en los cü¿"

ls deben compuarse ¡os organbrnosi

:!.á. ;o'i puede breri;e d€l daró de que dos esP.cies son $mpFntes

,,, * J 
"li*¿""i" 'l"mática 

morfolósica ( ariis'ial ) t ¡ül en el 
'ae 

de h

sisremáricá Érosenérica,: yl:'-,1-t:13T" T,lft*,i ff ;Ii":T":i".;;an.rcnrra en una situa.ión de peryrelroao ¡

;i:'ü. ;;;. ;;''""r";;r cr"J'ini"tio' rrlusk¡ted bv the Problem or virus

fil"ri*u.'i, i,,pt ¡a* t" Biolosv asd uedí¡i¡" v' 446 1e62

ü
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110 coNc|lr¡,ro

'IAEL^ 2.8, - Funa,trmes de los conc¿ptos

$s11:^"(1(:^ Drr  r roN()x rcs l t l

I

B,t$cos: los que suministran tas fund¡.
mentaciones racionales, .omo ..v,'.
''todos", "coniunto",'!aiz cm¡l'¡,i
da",  "disrmcia", 'g¡upo".

M¡ralocrcos: los que se nresertan err
análisis y teoria;de teo¡-Ías formales.
p. e., fómula bien fom¡da", ..de_
most¡able,  sxjoma, . . teorem¿,. .

Dff(Blrrvos: Ios que nos De¡mten ¿tey
cibir m¡terial f;cuco d; expe¡iencia.
c¡E'o ¡¡cueLpoD, ' io jo, ' ,  - . .cera".
'-acontecimiento", "enrre",,.líquido',.

INTERp¡¡rar¡vos: los que se oresentan
en l¡ interprctació¡ ¡e desc;ipciones,
como "especie", "átoDo',, .,t¡sa 

de
nacimie¡tos,  morivación,,  . inhibi-

P¡¡scnrprrvos: los que se presenrán
ese¡oarm€¡re en nomas, ¡eglas v
convenciones, p. e., los desi¿nadú
po¡ verbos eD impe¡arivo.

N,11\ i le!(m,^ trmhi¿n l , t  , l i \ i \ i / 'n d¡ ("nrcl to\  b¿sadr en su ¿h¿nr¿

rl | |drx¡ i r i , r .  ¡r  \ (¡ .  .n ( l  p¿f, l  ' luc dc'cmpFn"n én la sistcmal izacibn uesdc

", , .  
, , " 'u, ,  ¡ .  ui*r .  pJclÉmo. . l ;u iJ, .  los conceptos Pn p rasisl"mdtieos

,,ui ' , '  ' " , ¡"¡1._ y conduclor" - ,  s i ' lemáti 'ot  -como "solubi l ¡dac¡ y

',,""i,.ti"i¿"li;. dntre Ios conceptoi ordinarios o er1¡asistemáticos los ¡nás

;,,,;';; ,,i;; 
-';; 

Ios os¿¿nsit¡os, qi," ,"."É""" dir€ctament€ a individuos

,¡- ' " , , f ' f , "  
"  

propiedadcs 1 ' " laciones 
dir€ctamente obs'rvables co¡no

:: ' ' , , " i , , , " ,  - ' i ' , . i * 'o ba¡o' .  La cicncia no Puede Prescindü de concePtos

"rtr ' , rsr,  
mrt icos: s i  no exist ieran vlnculos de transición eolre los con(epto(

rht¡r¡rúticos y los ext¡asistemáticos, las teorlas ci€ntí6cas serían incontras-

l,r|ll,s (j ininleüqibles Pero €sos conceptos extrasist€máticos no son tipicos

'ii 
i,, 

";"",.", 
:on presupueros v diucidados Por la ciencia pero^ esra

¡| irÉlruye con conceptós esPeci6cos. lecnnos quc no pucden dehnrrse

n lnrsc de conceptos extrasistemáticÚs.' 
,T1,o.. bi"o' ia sistemalizáción cientiEca puede consirtir en una siste-

'rl't¡c¡ 
o una teoria Consi8uientemente los concePlos.sislemáticos pxeden

¡fr taxonómicos v/o teoréiicm Los concePlos loxonómi'oe' mmo.los de

nrDrcie. ta{on mi;mo y ¡erarquia. pueden dilucid¿rse con la ayuda cle con-

.,f i,' d"""r¡or*os v áeia )ógica eiemental No ocune asi con los ronceptos

i",',¿¡"r", *'¿*i', 
".' 

Ios;onceplos innodwiÁos o dilu(idados Pot lna

;;;;:-;;;; -c"-;" electrico' ri;rroducido Por la teoria erectro-masné-

tlc.r). selección nalurat' (inrroducido pot la teoria da¡vinida de la evoru-

,ii,'i. á-:"uúJ 
'"¡ietiv¿" 

(introdu¡ido Por la teoria de la utilidad)

l,u esDeciffcación del signi6cado de ios términos teorel¡cos (srgDos que

rlcsisán conceptos teorÁicoq requiere. además de la 
-lógica 

la espeoal

taoria de que !e trate y la experiencia cientiticar la lÓgrca mostrara ra

,'""t.*.. ü"1 concepto,'ta teoria mostrará su sonnolación y Ia exPeriencia

.i""lii." r"t"""".i¿" medición ¡/o experünentaciónr suminkrrará su

(xlensión. Ademár, a veces no será fácil deeidir si un concepto dado €s

,ri"i"á'¿,i"" . ,*'ato: pues puede haberse convertido eo elemenLo del

"i"J"i.i."i" -'r* 
al cab'o de'algún tiemPo de uso teorético Pero inde-

Dendientemente d€ las vicjsitudes históricas de un concePto adoptaremos

ia síÉniente Detíniciot Un concePto se llamaú teoútico en un momento

d"dJsl v '¿ro 
ii eD ese momeúto pertenece a algu-na-teoria'

Comó ]os conceptos teoréticos son el núcleo de la ciencla y Prantean
b' ;;i;;" epistimolósicos már inieresantes será convenienrP anaÜzar-

i". i"..f p-*á;t"i*Lo áe apelar ie nuevo a la clasiffcación' técnjca sim-

'1" 
"J" Liil* 

"át""ptual 
Úsaremos la clasiÉcación expuesta en la Ta-

bla 2.9.
ü"s cooceptos leorericos gPn¿¡icos son aquellos quc permean la totali"

dad de la ciincia: no son leculiare' a ningüna ciencia..ladual oetermF

nada. Los conceplos ontológboe. como _acontccimiento

;;;*" ;. 'sublacen a'roda teoria {acrual aunqu€ fra no los con'

te'igu de ,no forma explicila Elos conceptos se consider¿n a \eces oror'

El uso amplio de los conceptos formales no lteva sóto a un¿ sistemdriz"cion
mas, ruefle ) a una m¿yor p¡ecisión en caü campo de Ia ciencia, sino
ttur¡brcn a una ulterior inregráción concepruat de ioda la ciencia.

Conc€p(or no lormales son. naturalmüle. Jos que nos permilen dar
cuenta del mundo y ptaúear nuestra invesrigación áA *¡.1, i"i",-""^_
ceptos. por asi decirto, nos dan Ia ca¡ne del conocimienlo, al permitirnos
r,eF:rir.os a becbos .{ conceptos descriplitos e interprerátivo, 

"'";i;r;;;oecrsrones.y actos (conceptor prescrjprivos). {Esa reterenci" es. en cierr¿
meoroa, drrec¡a.en el caso de conceptos descriptnos y prescriptivos. pero
es bastante indirecta en el caso de los conceptos inte¡pretaiiuos. c'omo
-campo eléctrico".) En Esre mono esrá trisre. i:o hav nl!i. 

"r" 
.""";;;;,

descr ipr ivos. "Esre mono éstá rr i r te porque tr"* * i ¡gr" 1""" i i ""J, ,
concepro ¡nt€rpretativo. y Los monos tristes de nostalgia deben cntrete_
nerse con ¡a televjsión contiene un concepto prescrjptivo. Conceptos de+
cr 'puvos se presentan. como es natu¡al .  en cortextos derc,ípt ivos: los con-
ceptos interpretativos domin¿n en contextos teoréticos, y lo" corr"eoto"
presciiptivos son frcmentes en el discu¡so metodológico. páo concepto; de
Ias lres clases pue.den prc,entarsc junros en una misma proposicióD'. como
rara regrsüar úierencias jsotópic¿s de masa hay que ut j l izar un espec_

trometro de masa'.
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'l:^nL^ 2.9. - Sixteruitica d¿ los canceptas tcot¿ti.os fuctúte,

i Oñrolócrcos: rema propio de 1¡ oDto.

^ |  tog; .  r ¡ . ,  "ñ;Le;" . . .  \ : . rFma",
IJEM Fro. ( ..¿cor.re.:n:cr 

ro., -proLpso... ..pvotrts

I  I  , ió1. .  esprr ' ru. . .  .11".  - , , r r .
I  '  Vr "rcrc\nr, ,os:  remá propio dp b né

co^, 
' "ros 

t I' iFncia L-q : 'hip"t".i" , "enrn
rlouÉr.os ciadu legáljlome . ionlrs,|Jr io1",
ra,  ¡ '  

" rLs I  ¡onf i rmJc:ón ,  -s i r teDit i .a ' .

I I oBsERvrcroN.Lns¡ que ¡ereren a en
I I üdJdFs o p,opirdddpq obse^¡btes.

r* , ; , , .o,  /  EJs. ,  n lerpo' .  . .posic ió l  
.  

. .yu\ra

I  pos,c jón 
. ,  . .e, t jmuJo,.  . . ,esoueste, .

|  
¡ im4ode.onffrm¿(iu1es.. .

\ No-ous¡¡vacroNAr,Es: que no denoran
entid¡des o p¡opiedades de experien_
cia. Ejs.: ..ce¡rro 

de q¡¿v;d¿d".
..apre¡qlz¡je,,, ..vatenciaa ..pode;
poljuco .

narios /presjs¡.m i ricor , o bien ercF5ivaménrp me{r,kicos, lo rual é\ dc

:,. :" '"" !-: ,1 su desprccjo aurorizr t¿ malor vaguedad onrotóska.
de.ta ontatogra es una prorección para cüalquier merafisica

ca<er¡:  )  r .  reat¡dad ¡(  que no oos Fn.ontramos en Ja posibi l idad de con_
trae¡ compromisos metafísicos o evitarlos, sino sólo ei la de contraerlos
m.,lo( o buenos lctr. 5.9r. Los canc"ptos npta.i?ntíli.oc, desiqnados norrarm,Doc como e\:den, ia y .probtema. e pr.sentcn cn las oñcrvacio;es

-.1,.c_¡,  
omp¿ñ"n-a un enuncj¿do ciFnt j f fco. en ta Ll is¡uj ion dc ru conval i

o. .cr l 'n y-de su dominio de vdl ide¿ y en murha, olra\  o|a\ ionFs. Como en
e¡ 

t.aso 
dp los mnceptos onrolÁgicos. 

-el 
neior modo dc ¡rdbajar en una

nFDUtos. de contu\di  idear melaciFnt:Éca5 - q e .oú impré\cindibles D¿ra
todo c:cnt i f im- consi\re en no an¡r izar las ni  s isremati lartas

T l)5 ,.nccpros l¡oréticos p{p?ri/i/o,. a diie¡encia de loq qcnéricos. \on
propios dc leorias especiales o grupo, de elta5. Concepto,, otseroarionates
sotr ro\ .qu/.dcnoian objéros di 'ectampnre ob.cnablcs. cñmo . .cucrpo y' 'est imulo. La5 tpor i¿. rcferéDies a r j \ tcmr\ que son eD parte rccesibtes
a la obse ación di¡ect¿ -como la mecánica c.lá'sica, p* ej;-pl"_ p;;¡;;
conlpner (onceplor observacionalp( pFro nn es nece,dr io q* lo.  i .nenn.
estot con(eptoi  sé toman írecueDrcmentp dét conocimiento ordinarjo.  i  ta
teo¡ia 'oJ dilucida.. Péro las teorias que rnanejan ob;etos inob,ervatles
-como ra,reor¡a ctel campo elecb-oma gnét ico en el vacio. o una teoía de
ra rorm¡cron (|e conceptos- pueden no contetrer ningrin concepto observa.
cronar. l1i(os conceptos se presentarán siempre. sj¡ embargo, en los enun.

l t3

r l  i l ¡ ) f  ¡ t r .  tcrrgr l r  d,no ob¡t ivo s( '  ctcr  rmr toot í ¡  ¿ conlr¿st¿ci( in '  ürrD-

," ' , . ,  
' . , ' r , ' " r ' ,  

i " ,  ,  'uu,  ' , ; ,  ' '  " , '  1 ' t  ̂  oh'  r \ r '  i "nJ '"

'  | . , - , , ; ' . ' ; ' ' , '  ' , , ' ,  
i ' ' i , ' r ' r '  i , , , . i / '  -  

:o l  i r ¡ r ' r " t r ' t i (os J '  h '  s"Prrésro'

, ' , ' ' . .1,"  . . ' " "1, , . ,  ¡ ,  u ' , . 'on, : , lgun" '  J ' ' 'o '  c"n^ Pros t '  orc l icoslh8¡n

l , i , r , , , t  
' , i \ , IJ¡  

1, \  l , , , rPmcr '  A'r .  enlr  me'dni ' r  nF$l0n¡and Punro

;, , ' , ; ; " ' , i " .  
: ; .  .d )  rurr /a - lo '  t re '  concPproc indr6ntdos. r iPicos

, l ¡ ,  l . r r , r ¡ r r  .un noob{nar iunale '  5e PrFs'nlrn e\-abruplo cn ro\  sxro-

1o(ion" '  pr imit ivJi  o indFffnidal  v no rr t ieren A nrngun

'"" ' ' ,  , ,1^e¡r. .ble d. rp.r i ¡¡c ia L" rPla( ión Ps de olro l ipo: hay und

, ' l  l l . , .  ¡ .  i "  
"-p. ' i i ' " i "  1 ' | re fuede Ll^cnbine ) 'o 'a 

ma\ intere-

i , , ¡ ' r ,  rnr.rpreL.r-  ,on '*  aluda d/ la lcs cunceptG nu obrrurcronares

1.,^,"r ' .ptá'  básico\ dé la mécdnic '  son puPs I  l¿ vel  des'rr l r r \os e

, ' , r I rrrr l , ' r ivo' .  pero ¡u de'rr iben c r ' t l "do' 'mcnt '  hethu'  JduarP5 srno

: ;1- ' , ; ' ,  r ;" . ' ; ; '  o menu ide. ' ,zadas Je hecho( a'1"drés )  Posibrer '

i ' , ' , . ' , , ' '  á" l "  ,on(-pros no obser\¡cio¡¿les Jp la mPcinica newroniana
:. , : ; ; ; " ; ; , ;  ¿.  i " . ' ' ¡*r*  inr. t iore. J" r"  t 'or ia en ro'  1ue sóro Jr

:  
'  - i ; ; ; ;  

i .orér ca punro m¿reridl  ap ' rece lr ' (ucn¡cmcnre rpue' ,es

, l  , , l , r"ro l r l  qué se r"¡eñn In- 'nun' ;alos 
de ésa mecánicdr '  luoro con ros

,, , ' * iotos de dlstancl.  I  de dur¿ció¡
i- , j '  

" ; r ."" ," '  
no "b' .n.c¡"n¡r le,  'e han d:viJ ido en \ar iablPs inlcrrné-

,r '  ' .  
- ' ' , . . . t r .1.¡*t  

hipotct i .d '  Ldr tniúbtP\ int '  m"¿ia\ con conceplos

,; ' ; ,  ;J; ;  
"nr '"  "on".pro'  

ob.erracinnal '  rale '  son cPntro de srd\e-

,1., i " ; ; ; ; " ; ; i ; "  enrr lpia 'n termodinámn..,  r  " lprcndizdie- " impnr '

ui  o fuerz¿. le '  hábiro en la PsicoroBid ronJu'hs'a \o v Argn¡ ¿ ras

"," l . rr l*- l " i  
Á"¿:. .  

' lng"na 
propi"dai ni  "mptrname¡ie acce' ible ni ,r le

' r l ro l ipo, ] ,  por tdnto )e pueJe pre'eindtr  d" el lds: son \rmPrés ru\r Ia-

, , ' "" ,1 ' ." l '1 i lü.  q,e 
"nla, in 

las propi 'd 'd 's ubsenable'  de r¡n sisrcma

,i l  
-ñ".- '1.2,.  

Lal  ron*trurcione¡ hiroú' ias pot su parre 'P nfférFn.a

,, , t i ¡ . i . ' ,  o propicdadés no-observablec PPro inlerrhres ror !JL.ñpro

' ' r i tomo en lá te;r id alómica ) co\rP de proL|rcciÓn en

, 
^nccplos 

ioobservables pero no fanr¿smalFs PUes 5e Prc\enldn en cn'rn

. ' .á"1","  0,"¡* *- . ie i 'c a conrrasración con la a\ ud¡ dF orro'  Pnuncü-

,,i"á"' i'1" p.¿-;-* , t¿ eryeriencia; además se ¿dmite qu€ sus referencias

'-'-i"-¿li**"r" 
entre constrücciones hipot¿ticas y variables intermedias

xo e. loeica nr epi" temológr 'a:  ambas pueden icnFf una e\trur1ura t¿n

,"-r f" i , ' , " ' ""  'e 'quiera I  
" .mb^ pucden rer invenriJr '  no Pre'  isamcnte

,"-" iJ" i  a.  i "  o¡."rvaci¿n La di lártn ' i r  enfre unas ) orr"  "s s '  n¿ni¡ '¿ '

u sc¿. con' is le er cl  cunPlalo quc 'c Ic '  asiEn¿ Nfienlrds r lue ¿ l¿'vqrr¿bré'
jnlermcdi".  no ' .  

lcs " ' igna correl¿lo algrno dist inlo dFl \ ¡ \ lPmd concrero

;; ; ; : r ; ; ¡  ip- 
"¡"^-pr".  

cen'o d"-g' 'er 'a se rcner" "  
un 

"rcrpnr '
a l¿s conrrrucciones hipol; l icd'  se le\  r t r ibuyen correlalos re¿rcs'  aunqu¡

inob5ervab'e. rco.¿,,  propiedade' o i  lacione9 A\ i  Por ?jemPro en lJ

(oniFntc lcor ia clect 'ómagnét ' ro lo '  potcnciale '  son 'a ' idblés 
intermedr¿"
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PROBLEMAS

t$;üt*+,,':l :+,t5ft,s$,;ffi
iili:li:';'ii:ilr::""i;t*;¿:';;',:'' 

cas' a rrase mi 'uerp' carc

**#*'*f,rqt*Jft*-ry+ffi
ilbJifl rH'##¡¿",'ii'"gffi¿trü;qi'#J;:;

tii)

F,c. 2.7. vet'b¡er ,¡teñeüá! r cón+ru.don* h

ffi'"::ti:T'*.ii?"¿ tr;."'""":: #*.n"L:i:t¿: "%:'"li*";:; *:lli*-:,:
láto ó6j€tivo, qué ., t, !,o¡i.d"d ¿,

mteDtras que |a\ inrensidades de campo son (onstrucciones hiDotéticasj osea: 
!a 

ros potenc¡ales.no se tés arribuye ninguna significación iilica inde_

iJii,iTJ";[il,'",1i ff:ffin:,"l :[:fl;.,:l""uoi-'"nt'a, r* a "on-
La diferencia enr¡e varübtes intermedias y consrruceiones hipotéticasno es absoluta, sino /¿l¿fio¿ a la teo¡ía €n qüe se presenten, así como a Iaposición fflosóffca adoptade. Un 

-isrno "oicepto'pr"a" ;*qari;-J;;coDstrucción hipotética en determinado planteamiento. y como variable

-TT:1" -."1r"" 
pranteamiento. Asr. por ejempto. ..hábito... ..tmpuko..

y esmoo meDtat 
.son a Io sumo variab¡es intermcdias para Ia psiólogia

:,li:*':l? Íp.: 
ejenpto. la de c. Hu ). mientras que en otroi plantáa_mrenros (el de rorfnan, por ejemplo) pueden ser coosrruccioDes hooréUca.rererentes a prop¡edades reates o sistemas de propiedades del sisrima ner.vioso. En geneml, ta actitud extemalista o fenomen¡sta no at¡ibujrá realidad

lT 
q,ue a los conelatos de conccpros obser\ acion ates, v considerará ¿rooos ¡os conceptos Do-obscrvacionales como expedientes au{iliares _v sos_pecnoros- que meclian o intenienen eDrre co;ceptos observacionatei. po¡

oho lado..el planteamiento jntemo o represcntacional. que es et que aspi¡aa o€s(.rrorr el mecanismo de los sistemas. más que a discribir sus rro,oie_
:1::: 

.i*'*.. ¡econocerá ambos séneros de conceptos. y 
", 

i",.a"aceprar ns vanabres.intermedias como meros simbolos útiles, inrenta¡áexp¡rcar arqunas. de elas ¿ base dc consrrucciones hiporéhcas. Un eicm_plo de esre anÁlisis más profundo es la 6
de ta psicotogJa 

-de 
ta coiducta , d" L nffi"ntu"tón 

neurofisioló8ica

Remitimos a los Capitulos 3. S y S una dilcusión má, deraD¿d¡ de losco¡cepros no-observacionates y. en particular, del terna de las variables
ras mastruccjones bipotéticas. con las discusioner a su rcs-pecro. Ahora vamos a atender al problema del aÉnamiento de conceptos.

I t5
s¡s!  r , rM,{  ¡  t r ra Dl :  ( r )Nrxx' l t )s

" t

,-?,{r""/"':iffi,";^ff fl il"gi::'"1:::r"::"1"'""ir"$ff '*'#'?::#::
, ""t?r:;:"ll::t-". tos con€eptos netacientrricos co.t€nidos en er texto der Pro-

{ 'u"i:u.?i b*,*, "uáres 
de ros si8liente

* ¡on n-ob'e.vacl"ales: "¡npui- (iDsumo, ix:¡i*;4fi r T:i'".¡h-i$t#$4hi$lh:::,:"*ffi
''*l++"t t:X''*ií;:¡ f","':,u m ":*iT"T":";"';,
*:i:':it*l*"ryiiLru:iT"'#'*",?#*j"i"a"';;"x1tr'
$*r i"li*i1,xll**reaias 

o cons'f¡úccio¡es LiPo'ié'iic¿s?

Íi:"'t*"j':'"'"n"rrj:ff s'::tiii#i:::ritlf":*rü'$':l*::
l":#li[iü* *:l'i.$l':J",,i:,]L*l !:::':;,ff ::'"'':l"iiil':'ff lli
*"iá i;i'H:H":' "Ii::i:, $üi{:;l, i1T:l+,};,.i:, 1:;:T:ir':.
iik*.i::r **:,1iil"r'jl*-*jtrTi::rl55 i{"*r* :':

. t
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